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Uéebni osnova pedmétu ,programovani NC stroja

Obor vzalani 23 - 41 - M001

Délka a forma studia 4 roky, denni studium

Celkovy pa@et tydennich hodin 2 — povinnyealnet 3. rainik
2 — volitelny pedmet 4.racnik

Platnost od 1.9.2009

Pojeti vyuéovaciho predmétu

Obecny cil vywovaciho predmétu
Cilem tohoto vytiovaciho pedn®tu je spolu s ostatnimi vyovacimi gedngty, predevSim se
strojirenskou technologii a $ganétem konstruovani pomoci pitece, pipravit zaky pro jejich uplatmi
v ¢innostech technologickéfipravy strojirenské vyroby,ipdevSim pro praci technolipgprogramatar éislicow
fizenych obrakcich strofi a pracovnilk obsluhy NC obraizich stroji tak, aby po kratkém zapracovani ve firmach
byli schopni tyto prace vykonavat samostatn

Charakteristika u ¢iva

Vyucovaci gednet , programovani NC stréf je roz&klen do dvoucéasti. Ve tetim rainiku studia je
zarazen jako dvouhodinovy povinny Wavaci gedngt, ve kterém se zaci seznami se specifikou stavly N
obrakEcich strofi, se strukturou a funkcemi jeji¢fdicich systérin, s popisem pracovniho prostoru NC soustrah
frézek a nati se vytvdet jednodusSi programy pro ob&ab metodou tzv. niho programovani v ISO kédu a
metodou programovani dialogem, pouzivandiu ggogramovani na ditn Informativré se seznami s metodami
automatického programovani NC sfroj ento vy@ovaci redn&t ma za ukol vyznaminprispét k pripraw zaki pro
jejich uplatréni v celé problematice technologickéigyavy vyroby. Proto tvorb prograni ve vyuce pedchazi
tvorba vyrobnich postupvéetns volby néstraj, upinadel, tidel a volba optimalnickeznych podminek, nasletin
pak osazeni a Hgeni NC obrakciho stroje a vyroba prvni séastky.

Ve ¢tvrtém ratniku tento vydovaci gredn®t pokratuje jako gedmt volitelny v kombinaci s vy&ovacim
predmétem ,, konstruovani pomoci pitase”. Zaci se nati vytvaret programy pro obraéhi strojnich sogasti na
NC obrakcich strojich tzv. automatickym programovanim poh@&D-CAM systénti a tvai téz slozité programy
na obrabni dutin forem. Vyuka této problematiky navazujetwarbu moddl a vykre$ strojnich sotasti pomoci
CAD programu.

Problematika tohoto vyovaciho pedntu je zahrnuta do zkuSebnich témat profilové matudkousky,
zejména do témat praktické zkousSky z odbornyedpEti nebo maturitni praci.

Vychovné vzdélavaci cile vywovaciho predmeétu
Ucitel vede zaky k tomu, aby v co né&fsi mie nabyli znalosti, dovednosti, postopodnot a preferenci
uvedenych v profilu absolventa tohoto SVP. Zejmésituje o to, aby Zaci:

- ziskali zajem o obor strojirenstvi;

- feSily Ukoly iniciativrg;

- dovedli ziskavat poebné informace keSeni technickych problénmz niznych zdroj ( grafy, tabulky, pirucky,
katalogy, firemni prospekty, internet, vystavy, erde atd.);

- ovladali zasady projektowénnosti a tymové prace;

- znali moznosti modernich systénmformasnich a komunikénich technologii uzivanych &lthé konstrukni a
technologické fipravy vyroby a v integrovanéfizeni podniku;

- chapali souvislosti mezi jednotlivymi strojirenskiydisciplinami, propojenost konstrémki a technologickéffpravy
vyroby, souvislost se zabezpwanim jakosti, s organizaci vyroby a s efektivnapisobem zabezgevani
provozuschopnosti vyrobnich stiia jejich diagnostikou;

- ovladli metody téréi ¢innosti

- pracovali planovit a precizs.



Vyukové strategie

Vyuka programovani NC striiojprobiha v laboratd NC techniky vybavené gitati se softwarem pro
tvorbu NC prograr zpisobem raniho, dilenského i automatického programovani, ddieimalrs jednim NC
soustruhem a jednim NC frézovacim a vrtacim stro@ifezita je téZ vhodné didakticka technika.

Trida se pro vyuku tohotor@dn®tu ckli na skupiny. Hlavni metodou pracéitele je vyklad  spojeny

s demonstraci a vedeni 3alpti cvicenich smitujicich od typickych segmentNC progrand az po tvorbu
komplexnich NC progratn pro vyrobu slozijSich strojnich satéstek. Po osvojeni zakladnich programovacich
technik zaci projektuji technologii vyroby strojhicsokastek jiz samostagji, ucitel plni Glohu zadavatele a
konzultanta. U ufitého p@tu cviceni Zaci zpracovavaji uceleny technologicky projekli polotovar, sestavi vyrobni
postup, rozpracuji operace, které se budou pravaaNC pracovisti, sestavi a odladi NC program).

Ueitel prednEtu programovani NC strbjuzce spolupracuje iteli piedneti strojirenska technologie,
kontrola a nifeni a s titeli piredn&tu praxe.

Pri vyuce tohoto pednEtu Skola spolupracuje se svymi partnery z oblagiolni praxe. Jsou organizovany
exkurze a odborné praxe #&k provozech s modernimi NC obegiimi stroji.

Hodnoceni vysledia Zaka

Hodnoceni zak ve vywovacim pednmétu programovani NC stribjse provadi v souladu s klasifigdm fadem Skoly.
K ovérovani znalosti je vyuzivano Ustni zkouSeni, zadhvest a hodnoceni zpracovanych praci. Protoze tentéowaci
predrét ma grevazié ¢innostni charakter, je jednim z kritérii hodnoc&dita jeho aktivita ve vyovacich hodinéach.

Prinos predmétu k rozvoji kli éovych kompetenci a pfiFezovych témat

Vyucovaci gednet programovani NC strdj piispivA  zejména k realizaci tfezovych témat VRP
,Cloveék a s¢t prace a ,Informani a komunikani technologie“. Zaci i praci s progresivni technikou prohlubuiji
swij zajem o studovany obor, rozpoznavaji své indi@ldu schopnosti i omezeni, ddomuji si své moznosti
uplatreni v praxi , ziskavaji motivaci k dalSimu studisladovéani technického pokroku. Tent@gnt ma jiz velmi
blizko ke strojirenské praxi, zprostikovava zakm slozitost a ndvaznosti strojirenské praxe , raitedektivniho
sk¥ru a vyuzivani informaci, projektové spoluprace ivelké vzdalenosti a tim vyznam komurikizh technologii.

Rozpis Wwiva
3. roénik, povinny predmét, 68 hodin celkem
Ucivo Vysledky vzalavani
Zak: Hodin
Konstrukce NC obrabéciho - definuje principgislicovéhotizeni 4
stroje - charakterizuje odliSnosti konstrukce NC ol#@ho
stroje

- charakterizuje obralei centrum

Vnit¥ni zpracovani dat - popisuje funkckidiciho systému NC stroje 2
- rozumi principutizeni drahy nastroje, Uloze interpolatoru,
odngtrovaciho astroji

Popis pracovniho prostoru | -umi ugit systém sotadnych os v prostoru NC stroje 4
- definuje nulové a vztazné body, refemainbod
- uruje polohu teoretické gy nastroje pomoci korekci

Stavba NC programu - éleni NC program , charakterizujéilazovou ¥tu, 2
piikazové slovo, funkceifpravné a pomocné, slova
roznérova, bezrozrrova a modalni, skupiny funkci

- ovladéa obecné zasady tvorby programu — éemisz&atku,
konce programu, umésti podprogramu atd.
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3. roénik - pokraéovani

Ucivo

Vysledky vzalavani
Zak:

Hodin

Programovani drahy
nastroje v 1ISO kodu

Tvorba programi v ISO
kédu pro NC soustruhy

Tvorba programi v ISO
kédu pro NC frézky

Programovani dialogem
HEIDENHAIN

- v kartézském a v polarnim systémuisainic, firistkow a
absoluta programuje drédhu nastroje ptimce a po
kruhovém oblouk

- pouziva polor&rovou korekci nastroje

- presouva nulovy bod obrobku pomoci funkci G92 a pdmoc
funkci G53 az G59

- sestavuje nastrojové a postupoveé listy, voltymsbrakni,
voli nastroje, uping, fezné podminky

- sestavuje NC programy pro sastky typi cepi, hiideli a
prirub

- programuje soustruzeni zavit

- tvoii programy s vyuzitim pevnych cykh podprograiin

- v rezimu rgniho provozu nastavuje polohu nastroje
a gesouva nulovy bod

- 0sazuje stroj nastroji a obrabi s vyuzitim NGgramu

- sestavuje nastrojové a postupoveé listy, voltymsbrakni,
voli nastroje, uping, fezné podminky
-sestavuje NC programy pro frézovaci, vrtaci peévitovani
- tvaii programy s vyuzitim pevnych cykh podprograrin
- v rezimu réniho provozu nastavuje polohu nastroje
a fesouva nulovy bod
- 0sazuje stroj nastroji a obrabi s vyuzitim NGgramu

- orientuje se v ovladacich prvcich na partédiciho systému

- dovede nastavit roztbni obrazovky

- v rezimu rgniho provozu nastavuje polohu nastroje, étlje
délkové korekce, edituje tabulku nasirajtabulku pozic

- dovede pracovat se spravou sotibeptevirani, kopirovani,
prejmenovani a mazani soubor

- programuje ofrézovani obrygakladnimi postupy i Zsobem
FK programovani, vyuZziva dialogu a soft-klaves

- programuje vyrobud a zavitovych & s vyuzitim cykh

- programuje frézovani kapes, @ski a drazek pomoci cykl

- vyuziva programovaci grafiku

- vyuZiva cykly pro transformaci stadnic

- testuje NC program a simuluje automatické prémédgrogramu
pomoci 3D grafiky

- tvoii nastrojové a postupoveé listy
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4. roénik, volitelny piredmét, 60 hodin celkem

- ovlada zakladni problematiku

Ucivo Vysledky vzalavani
Zak: Hodin
Automaticka tvorba NC - zakladni pojmy a kategorizace 1
programi pomoci CAM - druhy s¥tovych a domacich systém
systémi - Uvod - spol&né charakteristika
Kovoprog — soustruzeni SR ) 30
- pouziva ovladdaci prvky systému Kovoprog (1)
Soustruzeni ve 2D - nastavuje obrazovku a voli nulovy bod obrobku (1)
- voli stroj aridici systém, zadava vychozi bod nastroje, (1)
polohu roviny vyn&ny nastroji, omezujici otéky
-tvofi geometrii kontury obrobku a polotovaru s vyuZitim (4)
pomocnychtar
- edituje nastroje, duje feznou rychlost, osazuje nastrojové hlavy 2
- pracuje s katalogem néstiioj Q)
- vytvéii postupovy list pomoci technologickych rutin (5)
- zadavéezné podminky do technologickych tabulek (2)
- vyuziva geometricka a technologicka makra Q)
- odlad’uje program v rezimu 2D a 3D simulace (2)
-transformuje CL data naidici data pro NC stroj pomoci (2)
postprocesdr
- generuje sézovaci listy a spdiebu strojovéh@asu Q)
Soustruzeni ve 3D - vytvéri geometrii obrobku v rovihx-y (2)
- edituje hnané nastroje 1)
- vytv&ii postupoveé listy s pouzitim osy C pomoci technizlogrh 4)
rutin pro mimosové vrtani. frézovani kapes, ingtfi, drazek
SurfCAM — CNC frézky
a obrabéci centra 29
Ziskani modelu obrobku - ziskdvad model obrobku pomoctfeilad@e z CADu, tvorbou ve 3)
vlastnim model, 3D skenovanim
2D frézovani - definuje obrabné plochy, polotovar, nastroje, nastavuje obméb 3)
Obrabéni Skﬁ[‘é pFevodov-| _yvivari program pomoci technologickych rutin srovnanichip (10)
ky podle profili konturovani, kapsovani,igdvrtani, vrtani, a vystruzeni, provadi
simulaci obrabni
Gravirovani -vytvaii programy pro gravirovani (vgb fetzce, zbytkovy 2
materidl, kontrola)
3D frézovani -voli obrélEné plochy, nastavuje polotovar, voli nastrojgeané 3)
podminky, 3D parametry, edituje #ny obrakécich drah
- vytv&i programy pro vzorové soasti, generuje programy pfo ©6)
NC stroje pomoci postprocesoodlal’uje programy
4D a 5D frézovani (2)




