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Pojeti vyu¢ovaciho predmétu

Obecny cil vywovaciho pgredmétu:

Mechatronika se zabyva projektovanim a udrzbou mmacle, tzv. inteligentnich vyrolik

které v sob integruji poznatky z mechaniky, elektroniky a imfatiky.

Poslanim pedmétu mechatronika je dosazeni zaklagdomosti a dovednosti z oblasti
automatickéhdizeni a regulace stiiop mechatronickych systém Cilem gedn®tu je pochopit
a aplikovat synergickou integraci trédiho strojniho oboru s elektronikou a gpatovym
fizenim, pindSejici nové dimenze fuéikosti vyrobku.

Prednt dale rozviji znalosti dosazené studiem fyzikgchmaniky, elektrotechniky, elektroniky
a konstrukce str@j Poskytuje zaklad pro dalSi studium této probléwgata vysoké Skole a pro
praxi.

Charakteristika u ¢iva:
Ucivo predmétu obsahuje tyto okruhy:
- Uvodni informaci o automatizaci a druzigtlicich signai;
- zakony binarni logiky a prace s logickymi funkcemi;
- automatické&izeni kombinani a sekveéni aplikované u pneumatickych,
elektropneumatickych a hydraulickych mechanizm
- senzorovou techniku;
- proporcionalni techniku;
- programovatelné automaty;
- principy regulace, druhy regulatoa jejich nastavovani;
- robotiku;
- pramyslové sBrnice;
- aplikace mechatroniky, napu dopravnich systéimskladového hospotkivi,
v automatizace montazi, baleni, technologickycltggbapod.

Mechatronika je volitelnymiednmetem ve studijnim zasteni ,Mechatronika“ studijniho oboru
23-41-M/01 Strojirenstvi spolu s voliteinymeginttem ,Elektronika®.

Vychovné vzdélavaci cile:
Ucitel vede Zzaky k tomu, aby v co n&8i mie dosahli znalosti, dovednosti a hodnotovych
preferenci uvedenych v profilu absolventa tohow ko vzalavaciho programu. Ve
vyucovacim gednmetu mechatronika usiluje zejména o to, aby Zaci:
- vyuzivali ke svému d&eni tizné informani zdroje;
- unxli urcit jadro problému, shromdbvat informace padebné praeSeni problému,
navrhovali variantyeSeni a dovedli je vyhodnocovat;
- uplatovali pri feSeni problérin rizné metody mysleni ( logické, matematické, empéick
atd.) a myslenkové operace ( indukci, dedukci, zndré atd.) ;
- pomoci skupinovych uloh se r@lutymoveé praci;
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- formulovali své myslenky srozumitélm pg'ehledrt a pouzivali spravné odborné
terminologie;

- navrhovali tekutinové mechanizmy na bazi pneumatilygrauliky, elektro-
pneumatiky,a elektro-hydrauliky s vyuzitim modesahzorové techniky;

- zapojovali a programovali programovatelné automaty;

- projektovali a ozivovali prmyslove skrnice;

- navrhovali obvody proporcionalnitiizeni mechanizins vyuzitim regulatar,

- dovedli posouditizné varianty zfisohi tizeni stroj z hlediska druhu stroje a
pracovniho pro#edi, z hlediska spolehlivosti a ekonomické efekyivi

- dovedli vyuzZivat dostupné apli&ai patitacové programy p navrhovani automatického
fizeni a regulace;

- meéli prehled o komunikénich technologiich pouzivanych pro mistni i dalkove
automatické&izeni;

- byli vybaveni znalostmi pro projektovaiidicich systérin z hlediska norem o
bezpeénosti prace a zasadach ergonomie.

Vyukové strategie:

Vyucovaci grednet mechatronika sedtl nacast teoretickou ( 3 tydenni vyuhodiny) a na
¢ast praktickou ( 2 tydenni vyavaci hodiny — vyuka v laboraicutomatizace a
mechatroniky). Pro praktickou vyuku géda cli na 2 skupiny.

V teoretickécasti vyuky witel pracuje s celodidou v webrg vybavené audiovizualni
technikou. Hlavni metodou prace je vyklad spojengmonstraciifklada fidicich a
regula&nich obvod. U pislusnych kapitol &itel zadava opakovani z fyziky,
elektrotechniky a dal$ich vyupredntt. Zakim se zadavaji doméaci prace — samostudium,
vyhledani informace, vypracovani schéfizeni apod.

V praktické vyuce se Zaci a¥iv sestavovani typickychidicich a reguknich obvod a

v projektovani mechatronickych syst&émnavaznosti na probiranou latku. Déle Zaci
vypracuji 2 az 3 rinikové prace rozsahlejSiho charakteru. Vyuzivaisenp paiitacovych
programnii pro projektovantidicich obvod a stavebnic.

Soutasti vyuky bude téz opakovani latky k maturitniukae.

Ucitel pouziva vyukovych metod, které rozviji logiakésSleni 2ak, schopnost
samostatnéhteseni problérini schopnost tymové prace.

Hodnoceni vysledk Zaki:

Hodnoceni z&k setidi klasifikatnim fadem, ktery je saidsti Skolnihdadu. O¥rovani
znalosti se provadi formouii€zného Ustniho zkouSeni a pisemnychitesétky uceleného
tématického celku. Do hodnoceni se dale zahrnujeitakzaka pi praktickych cvéenich a
urovei vypracovanych uloh a projekt

Prinos vyuwovaciho predmétu k rozvoji kli ¢ovych kompetenci a péirezovych témat:
Vyucéovaci gredmnt rozviji u Zak kompetence kaeni, kompetence teSeni problérin
komunikativni kompetence, kompetence k vyuzivafarmanich a komunikénich
technologii a odborné kompetencéedht prispiva k naplovani piirezovych témat RVP,
neba’ witel vede Zaky ke spravnému ustnimu i pisemnémadigyani, k odpovdnosti za
swviij profesni rozvoj, k systematické praci s inforrmaca k voll# alternativieSeni tloh

s piihlédnutim k ekonongnosti procesu.



Rozpis Wiva a vysledki vzdélavani:
2 strany
4. roénik — mechatronika 150 hodin, z toho 60 hodin ¢eni
Ucivo Vysledky vzd&lavani Hodin
Z&k:
1. Uvod do automatickéhatizeni |- porozumi vyznamu automatizace; 6
- charakterizuje analogové, binarnfislicové
fizent;
- prevadicisla mezi desitkovou, dvojkovou a
Sestnactkovou soustavou
- kédujeciselné informace pouzitim kédu BCD, Gray
- charakterizuje kombiai, sekvetini a
regul&ni systémy

2. Binarni logika a - pouziva zakladni logické funkce AND, OR, 20
¢islicovéhorizeni NOT, NAND, NOR; XOR a dalsi;

- Z logickych rovnic sestavuje pravdivostni
tabulky, logicka schémata, s pouzitim
Booleovskeé algebry a Karnaughovych map
zjednodusuje logické funkce;

- ovlada vyuziti klopnych obvdgl

- sestavuje logické obvody dekodlétitace,
multiplexoru, demultiplexoru,posuvného regisijy

- vytvéri uzivatelské programy pro programovatelny
automat v jazyce AWL, v jazyce kontaktnich schémat
(KOP) a v pikazovém jazyce FBS (FUP);

3. Pneumatickérizeni - dovede posoudit vlastnosti pneumatickych 14
pohorii;

- znd& funkci pneumatickych prik

- sestavuje pneumat.obvody komkin#o a
sekvekinihotizeni

- ovlada metody Upravy vzduchu — filtraci, vysousen
regulaci tlaku, fimazavani

4. Elektropneumatickérizeni - znd funkci a pouziti prikelektrokontakt- 14
niho a elektronickéhiizeni ;

- sestavuje obvody elektropneuma-
tickéhotizeni — kombinéni, sekvenni;

- orientuje se v pouziti elektronickych hradel

5. Hydraulické a - dovede posoudit vlastnosti hydraulickych 12

elektro-hydraulické ¥izeni pohor;

- sestavuje obvody hydraulického a
elektro-hydraulickéhéizent;

- popisuje konstrukce a funkci hydraulickych pivk

6. Senzorova technika - orientuje se v rozdeni ¢idel podle fiznych 10
hledisek;

- zna funkci a pouZiti zakladnich analogovych
¢idel (drahy, rychlosti, teploty, sily...)

- znd funkci a pouZiti binarnich snistia
(indukéni a kapacitni fiblizovaci snimée,
swtelné zavory);

- rozumi funkci inkrementalnich snigia
drahy, kédovych pravitek a ahlgm




Uéivo

Vysledky vzdlavani
Zak:

Hodin

7. Regul&ni technika

- popisuje blokovéa schémata regiréch obvod
a jejichcasti;

- urtuje druhy regulovanych soustav;

- voli a nastavuje zakladni typy reguldtor
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8. Proporcionalni technika
a servotechnika

- sestavuje obvody s proporcionalnitrenim
a s vyuzitim servotechniky;
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9. Pramyslové skrnice

- rozumi zakladnim pojim u sériovéhoignosu
signalu u piimyslového uziti - topologie 8knic,
aktivni prvky skrnic, deterministické sionice

- zna vlastnosti a pouziti zakladnictimyslovych
skérnic (AS-Interface, Profibus, Ethernet);..
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10. Pnimyslové roboty

- definuje specifikaci robota od ostatnich manipaiah
systém

- kresli kinematickd schémata robaypu TTT, RTT,
RRT a RRR

- uriuje paet stupit volnosti

- voli z hlediska technologického procesu vhodné

pracovni a ichopové hlavice

- ur¢uje optimalni drahu referéniho bodu pracovni
hlavice vzhledem k sdadnému systémui@dnetu

- vytvari jednodussi programy proipnyslovy robot
( metoda Play Back, Teach-in, pomoci maker)
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11. Aplikace mechatroniky
- manipulani systémy
- automaticka montaz
- obalova technika
aj.

- projektuje jednodussi dopravni, manigula
montazni a jiné systémy s vyuzitim pozriatk
z mechatroniky
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