Uéebni osnova pedmétu kontrola a méreni

Obor vzdélani: 23 — 41 — M/01 Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni

Celkovy paéet tydennich hodin za studium: 4

Platnost od: 1.9.2009

Pojeti vyuéovaciho predmétu

Obecny cil vyuwovaciho pgredmétu:

Ucivo vyucovaciho pednetu kontrola a msfeni poskytuje Zakm na giméirené drovni pdebné
védomosti a dovednosti z oblasti kontroly &femni strojirenskych vyrolik které vedou ke
zjisteni jejich jakosti. PevaZzuje rozvoj dovednosti manipét@ho a intelektualniho charakteru,
v oblast ¥domosti se fevazrt vychazi z vyuky v jinych fgdmétech.

Charakteristika u ¢iva:
Ucivo predmétu zahrnuje tyto okruhy:

- zaklady metrologie a kvalitologie

- teorii chyb a zpracovani vysletlknéreni

- zkouSeni materiél

- méteni fyzikalnich a zakladnich technickych vali

- kontrolu roznéri, tvar a jakosti povrchu

- souborna n&¥eni na strojich

- uplatreni kontroly a n&ieni v oblasttizeni jakosti
Vyucovaci grednet navazuje na ziskané znalostiiegnttech technickeé kresleni, fyzika,
strojirenské& technologie, stavba a provoz &trajelektrotechnika.

Vychovné vzdélavaci cile:
Ucitel vede Zaky k tomu, aby v co n&§8i mie dosahli znalosti, dovednosti a hodnotovych
preferenci uvedenych v profilu absolventa tohow ko vzalavaciho programu. Ve
vyucovacim pedmétu automatizace usiluje zejména o to, aby Zaci:
- vyuzivali ke svému deni izné inform&ni zdroje;
- umeli urcit jadro problému, shromdbvat informace padebné praeseni problému,
navrhovali variantyeSeni a dovedli je vyhodnocovat;
- uplatiovali pri feSeni problérin rizné metody mysleni ( logické, matematické, empérick
atd.) a myslenkové operace ( indukci, dedukci, zob@ atd.) ;
- pomoci skupinovych uloh se ndlutymové praci;
- formulovali své myslenky srozumiteélm prehledr a pouzivali spravné odborné
terminologie;
- pii tlohach kontroly a k¥eni dovedw pouzivali strojnické tabulky affpucky;
- navrhovali postup gteni, volili vhodné fistroje a ndfidla a jejich zapojeni;
- dolre si organizovali praci, pracovaligsre;
- chapali souvislosti s fAzemi konsttuk a technologickéifpravy vyroby, vyrobnim
procesem, expedici;
- chapali souvislost kontroly adfeni @i fizeni jakosti vyroby a souvislost
s ekonomickymi vysledky podniku;
- meéli motivaci pro dalSi vz8avani v oblasti kontroly a &teni.
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Vyukoveé strategie:

Trida se na vyukuipdmetu cli na dw skupiny. Vyuka probiha v labor&taybavené na

kontrolu roznéra, tvari a jakosti povrchu, v laboraicna mechanické zkousky matetiaimeieni
fyzikélnich veltin a souborna gteni stroji a v laboraté elektrickych straj.

Vyuka kazdého tématického celku probihareeh fazich: zakladni teoreticky vyklad, praktické
meteni a kontrola, zpracovani vysledkéieni.

Hodnoceni vysledia Zakua:

Hodnoceni z&k setidi klasifikatnimadem, ktery je saiasti Skolnihdadu. O¥trovani znalosti
se provadi formou jgbézného ustniho zkousSeni a pisemnychitedatky uceleného
tématického celku. Do hodnoceni se zahrnuje aktidika fi praktickych néienich a Urove
vypracovanych protokélz meteni a kontroly.

PFrinos vyuovaciho predmétu k rozvoji kli ¢ovych kompetenci a ptifezovych témat:
Vyucovaci gedmet rozviji u Zak kompetence kdeni, kompetence ieSeni problérin
komunikativni kompetence, kompetence k vyuzivafarmanich a komunikénich technologii
a odborné kompetenceidentt prispivad k naplovani piiezovych témat RVP, nebakitel
vede Zaky ke spravnému ustnimu, pisemnému a géafick/yjadovani, k odpovdnosti za
vysledky své prace, k odp&dnosti za stj profesni rozvoj, k systematické praci s infornraca
k volb¢ alternativieSeni uloh .

Predmet prispiva k ekonomickému mysleni Zak



Rozpis Wiva a vysledki vzdélavani:
Kontrola a méreni

3.roénik — 2 hodiny tydné , celkem 68 hodin
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Ucivo Vysledky vzdélavani Hod.
Zak:
1. Seznameni se s laboratd. Zak ziska zakladniiphled o z#zeni a vybaveni 2

Bezpe&nost prace
Organizace rreni

laboratde. Je seznamen s pravidly beapesti,
protipozarnimi a s pravidly bezfyeosti prace

s elektrickym proudem. Z&ci jsou rageni do

skupin a seznameni s obsahem protokolu o
méieni.

2. Zaklady metrologie. -ma znalosti z teorie chyb a analyzuje vysledky 2
metrologie néficich jednotek metenl o »
metroloaie rarenti - definuje vlastnosti gfidel- jmenovita hodnota,
g_ { korekce, stalost, citlivost, reversibilita, zpéad
metrologie réfidel | midla, atd.
metrologie mdticich pracovnik | - definuje metrologii nficich osob , napéteni
zakonna metrologie hodnot, paralaxu, rychlost vnimani, atd.
- ma gehled o zakonech tykajicich se metrologie
a stanich metrologickych institucich
3. Mé&reni rozméri. - popisuje konstrukci jednotlivych drih 6
méreni fima mefidel, zpisob ovladani a od@éanim
m&teni délek nanerenych rozmira
posuvka
mikrometr
zakladni mky
délkovy rérici stroj
sotadnicovy néfici stroj
laserovy délko#n
4. MéFeni negima. - ovlada zjisob nepimého n&ieni, konstrukci 8
-komparétory komparatoil, metodu rifeni odchylek od
mechanické nastaveného rozfru a vyp@et skuténého
L, rozmer
optické
elektrické
pneumatické
5. Mechanizace a automatizace - mé zakladni znalosti odficich gipravcich, 2

kontroly

vicerozngrovych nefidlech, ¥idicich automatech
a sledovacich #fidlech




6. Méreni Uloh
-kontrola mikrometit
-méteni pistu
-kontrola uchylkordra
-kontrola kalibti mérkami
-kontrola valeékového kalibru
Meotastem
-méieni ckr
-méteni digitalnim mikrometrem

- prakticky vyuZiva ziskané poznatky o ovladani 14

mefidel. Kontroluje pozadované rozny,
nebo na zékladnangttfenych hodnot
vypracovat vyrobni vykres &ené soudasti.
voli vhodna natidla, méfici metody a posuzuj
piesnost rsreni.

- vysledek mdreni dokumentuje

D

7. Tahova zkouska

- popisuje konstrukci a ovladani trhaciho stroj

. D

-z grafu tahové zkousky vyvozuje mechanické

vlastnosti materialu: taznost, kontrakce a
jednotlivé meze naii

8. Vrubovéa zkouska

- owiuje vrubovou zkouSkou houzevnatost
riznych materidl. Paita spotebovanou praci.
Owetuje vliv teploty na vysledek zkousky.

9. Zkousky tvrdosti

- provadi n¥teni tvrdosti dznych kovovych
materiali na tvrdontrech HB, Poldi-kladivko,
Hardmatic a vyhledavétslusné tvrdosti

v tabulkéach.
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10. ZkousSka pruzin

- meii deformaci pruziny a odvozuije jeji
charakteristiku

11.Zkouska hlubokotaznosti plechi

- provadi zkousku hlubokotaznosti a posuzuje

vlastnost materiélpro tv&eni za studena

12. Metalografické zkousky

- ma gehled o metalografickych Haenich
- zn& postup odebirani &gravy vzorki

- provadi rozbor strukturnich slozek u oceli a&se¢
litiny
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4. ro¢nik — 2 hodiny tydné, celkem 60 hodin

1. Méreni a kontrola ozubenych
kol

- me&ii tlou&’ku zuka, zubové roztée
- kontroluje tvar zubu

- kontroluje osovou vzdalenost ozubeného souk

O|i3

- ovladéa zakladni metody statistické kontroly 4
2. Statisticka kontrola jakosti.
Teorie chyb
Ukazatelé jakosti
Regul&ni karta
- méii zavity pevnymi rdridly 3
3. Méfeni a kontrola zaviti. - Mk rozmery, profil, stoupani
Zpasoby néfeni neridla
- provadi kontrolu makronerovnosti 3
4. Kontrola jakosti povrchu. i umrifljjsr\?;tgshtypr%\gzcihdursnostl’ povrchu
;gs;lgd?l:;igne?;gfglg odchylkami geometrického tvaru a Iilcovém’m
3
5. Mé&reni a kontrola tvari. - kontroluje tvary nefimou metodou (mezni
Mé&teni ahh metidla, Sablony
Méteni gimosti - provadi kontrolu projeini metodou
Meteni rovinnosti - meti uchylky tvaru a polohy
M¢éteni valcovitosti
Méfeni kruhovitosti
6. Méreni uloh. - meéfi konkrétni sodasti a zpracovava vysledky 14
Meieni na sotadnicovém meteni
méficim stroji
Meteni drsnosti povrchu
Meéfeni na sinusovém pravitku
Meteni zavifi
Meteni na délkovém giticim
pistroji
Meteni ozubenych kol
Statistick& kontrola jakosti:
reguleéni karta
- méti teplotu v mistnosti a teplotu na povrchu 4

7. Méieni teploty.
Zakladni pojmy aistroje
Postupy #teni

- zpracovava vysledky &reni

sowasti fiznymi metodami a technikami
zné principy teplorria dilatatnich,
odporovych, termistorivych, radiaich




- provadi néteni barometrického tlaku

8. Meéreni tlaku - provadi n¢feni tlaku v potrubi
Zakladni pojmy a fistroje - provadi nefeni podtlaku
Postupy nreni - pouziva tlakoréry hydrostatické, tlakory se

silovym (&inkem, kompresni tlakoé#ny,
deformani tlakorrery, elektrické a magnetickeé
tlakonery, rdzové tlakorery

- zpracovéava vysledky &eni

- ovlada zakladni vztahy a definice

9. Méreni vinkost. ] méf: :glsarli}(/r??\(/jlhkostn omoci vlasového
Zéakladni pojmy - app

) ) . hygrometru
Ristroje a postupynéteni

- méii ot&Kky stroji pomoci fiznych gistroja —
10. M &reni ot&ek tachomertry mechanické, optické,

. P . tachodynama, apod.
Zakladi;V)OJr,nyr;strOJe a - zpracovava vysledky &eni
zisoby n&feni

11.Mé&¥eni sily, prace, vykonu. - provadi m&teni vykonu pomoci torznich

. PR v . vt dynamometi, brzd , gistroji ke zji¥ovani
Zakladni pojmy,ffstroje, néreni indikatorového diagramu,atomera

- zpracovava vysledky &eni

- odebira vzorky pro rozbor

12. Zkousky paliva maziv - provadi hruby rozbor — patmy obsah vody,
: Zékladni pojmy ' popela, spalné teplo a igvnost

Zisoby zkouSek

- zna zpsoby a metodiku zkouSek spalovacic
13. Zkousky stroji motor, ¢cerpadel a ventilatdr

, . - ZjiStuje p-V diagramu a df vykon
Zkousky spalovacich maior - nme# charakteristikigerpadla

KonSErUkce p-V diagrar_ny SM| . meti vykon elektrického motoru, sestavuje
Zkouskyerpadel a ventilatdr momentovou charakteristiku elektrického 3f

Mteni na elektrickém motoru asynchronniho motoru




