Uéebni osnova vydovaciho pgredmétu elektronika
Volitelny vyuéovaci predmet
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Celkovy potet tydennich vyW&. hodin: 2

Platnost od: 1.9.2009

Pojeti vyué¢ovaciho predmétu

Obecny cil vyuwovaciho pgredmétu:

Cilem vywovaci fednetu elektronika je dosazeni zaktad&kdomosti a dovednosti z oblasti
elektroniky uzité ve stavlbmechatronickych systédm Predn®t dale rozviji znalosti dosazené
studiem fyziky, elektrotechniky, &eni a konstrukce stninj Poskytuje zaklad pro dalsi studium
této problematiky na vysoké Skole a pro praxi.

Charakteristika u ¢iva:
Ucivo predmétu obsahuje tyto okruhy:
- linearni elektronické obvody a jejich s@stky;
- polovodie, polovodiové diody;
- usnernovate, stabilizatory nafti, napajeci zdroje;
- tranzistory, zesilow&, operani zesilovae, komparatory;
- vicevrstvé spinaci soastky;
- optoelektronické prvky, a optoelektronickieposové systémy;
- inteligentni senzory a jejich¥ipojovani;
- logické obvody, hradla, elektronické spiea
- prevodniky D/A, A/D;
- integrované obvody

Vyucovaci fedmet elektronika navazuje na poznatky ziskané ve&ayacim pedmétu
elektrotechnika a déle je rozviji. Je volitelnyiegmétem a spolu s volitelnymipdnétem
mechatronika profiluje odborné vdéni absolventa studijniho oboru strojirenstvi.

Vychovné vzdélavaci cile:
Ucitel vede Zaky k tomu, aby v co n&8i mie dosahli znalosti, dovednosti a hodnotovych
preferenci uvedenych v profilu absolventa tohow ko vzalavaciho programu. Ve
vyucovacim gednetu elektronika usiluje zejména o to, aby Zaci:
- vyuzivali ke svému &eni izné informani zdroje;
- unxli urcit jadro problému, shromdbvat informace padebné praeSeni problému,
navrhovali variantyeSeni a dovedli je vyhodnocovat;
- uplatovali pri feSeni problérin rizné metody mysleni ( logické, matematické, empéick
atd.) a myslenkové operace ( indukci, dedukci, zndrd atd.) ;
- pomoci skupinovych Uloh se rdlitymové praci;
- formulovaly své myslenky srozumitéla grehledré a pouzivali spravné odborné
terminologie;
- unxli popsat funkci jednodussich elektronickych obod
- dovedli posouditirzné varianty zfisoh fizeni ;



- dovedli pracovat s katalogy elektronickych &astek;

- byli vybaveni znalostmi pro projektovaiidicich systérin z hlediska norem o
bezpeénosti prace a zasadach ergonomie.

Vyukové strategie:

Ucitel pracuje s celouidou v webre vybavené audiovizualni technikou. Hlavni metodou
prace je vyklad spojeny s demonstradkladi zakladnich elektronickych obvad U
prlslusnych kapitol &itel demonstruje konkrétni elektronické gastky a jejich zapojeni.
Zéaci pracuiji s katalogy soastek a jejich parametry.¢eina prakticka vyuka elektroniky
uzitd u mechatronickych systérae realizuje ve cvenich gedmétu mechatronika.

Ucitel zadava opakovani z fyziky, elektrotechnikyadsich vyw. predniti. Zakim se
zadava domaci prace — samostudium, vyhledani idfoemvypracovani schéma apod.
Soutasti vyuky bude téz opakovani latky k maturitniukae.

Ucitel pouziva vyukovych metod, které rozviji logiakésSleni Zak a schopnost
samostatnéhteseni problérin

Hodnoceni vysledk Zaki:

Hodnoceni z&k setidi klasifikatnim fadem, ktery je saidsti Skolnihdadu. O¥rovani
znalosti se provadi formouii€zného Ustniho zkouSeni a pisemnychitesétky uceleného
tématického celku. Do hodnoceni se dale zahrnujeitakzaka pi praktickych cvéenich a
urovei vypracovanych aloh.

Prinos vyuwovaciho predmétu k rozvoji kli ¢ovych kompetenci a péirezovych témat:
Vyucéovaci gedmnet rozviji u Zak kompetence kaeni, kompetence teSeni problérin
komunikativni kompetence, kompetence k vyuzivafarmanich a komunikénich
technologii a odborné kompetencéedht prispiva k naplovani ptirfezovych témat RVP,
neba’ witel vede Zaky ke spravnému ustnimu i pisemnémadigyani, k odpovdnosti za
swviij profesni rozvoj, k systematické praci s inforrmaca k voll# alternativieSeni tloh

s pihlédnutim k ochra#zivotniho prostedi a Uspor energii.



Rozpis Wiva a vysledki vzdélavani predmétu elektronika:

4. roénik — celkem 60 vywovacich hodin

Ucivo Vysledky vzdélavani Hodin
Z4k:
1. Zakladni pojmy z elektroniky
- elektronické obvody Déli souwtastky podle pibeéhu V-A charakteristiky,
- obvodové sotastky podle pétu vyvodi, na pasivni, aktivni.
- klasické soudastky, sovastky | Popisuje montaz klasickych a SMD gastek. 3
SMD, povrchova montaz
2. zékladni obvodové sotastky 3

Zakladni optoelektronické

sowastky ( fotorezistor, fotodioda,

fototranzistor, optron, LED dioda,
polovodiovy laser)

Displeje ( se sviticimi diodami,

s tekutymi krystaly,

plazmové displeje)

Optoelektronické pienosové
cesty

( vlaknové vinovody, jednovidoveé,
vicevidové, opticka vldkna se

skokovou zrnou indexu lomu,

gradientni vinovody)

souwastek.

Popisuje vedeni gtelného paprsku optickym viaknemn.

Jmenuje pednosti optickych fenosovych tras oproti
kabelovym (srovnani s kroucenou dvojlinkou, &fiym
kabelem).

- rezistory Uréuje zakladni vlastnosti stéstek a jejich parametry
- kondenzatory a provedeni.
- civky Ovlada zakladni oziavani elektronickych s@astek.
3. Polovodiée a polovodéové diody | Popisuje viastnosti vlastnich a nevlastnich polasfd 5
- vlastni polovodi Vyswvétluje fyzikalni cje na PN pechodu.
- nevlastni polovodi Vyswvétluje V-A charakteristiku polovodové diody,
- prechod PN prahové nagti, max. proud, zarné napti, prairazné
- voltamperové charakteristiky | napti.
- druhy a pouZziti diod Popisuje vyrobu polovodovych diod .
Popisuje vlastnosti a pouzifiznych druli diod.
4. Tranzistory Popisuje strukturu a zapojeni bipolarniho tranzisto 5
-bipolarni tranzistor Vyswétluje princip zesileni proudu pomoci tranzistoru.
- unipolarni tranzistory MOS-FET | Orientuje se v charakteristikach bipolarniho tistazu.
- unipolarni tranzistory JFET Pracuje s h-parametry.
Kresli strukturu tranzistoru JFET a MOS FETa
vyswétluje principfizeni tranzistoru napim naridici
elektrod.
5. Vicevrstvé spinaci satastky Popisuje slozeni #izeni vicevrstvych s@astek a 2
-tyristor pouZziti tyristoru jakdizeného usgriovase.
- triak
- diak
6. Polovodiové sowastky bez Vyswétluje princip, funkci a pouZziti. 2
prechodu PN
-termistory
- varistory
- Hallova sonda
- sowastkyiizené magnetickym
polem
7. Optoelektronika Uvadi princip, funkci a pouZziti optoelektronickych 8




U¢ivo Vysledky vzcglavani Hodin
Zak:
8.Usmrnovace s¥idavého proudu Sestavuje schéma usnovast, kresli pfibeh
- jednocestny uspmiovas obvodovych velin. 4
- muastkovy dvojcestny Pcaiité stedni hodnotu usénnéného napti a proudu.
usnernovas Kresli zapojeni vyhlazovaciho filtru RC.
- filtrace usnérnéného napti
9. Stabilizatory napsti Orientuje se ve schématech zapojeni stabiliadtor 2
- stabilizator nagti se ZenerovolVysvétluje stabilizaci U pomoci V-A charakteristiky
diodou Zenerovy diody.
- zpstnovazebni stabilizatory | Vysvétluje ¢innost zgtnovazebniho stabilizatoru.
10. Napajeci zdroje stejnosirného Popisuje blokové schéma klasickéhtosgho zdroje a 3
proudu a sk¥idace spinaného zdroje.
11. Zesilov&e Na jednoduchém schématu popisuje prindifuate.
-tranzistorovy stupes bipolarnim | Z kolektorové charakteristiky a Zgvodnich 4
tranzistorem a spéleym emitorem| charakteristik odvozuje proudové zesileni a umiavéts
- operd&ni zesilovae pracovni bod tranzistoru.
- vykonové zesilovée Popisuje strukturu a funkci op€rdho zesilovae,
orientuje se v pouziti OZ.
Umi popsatinnost vykonového zesilova.
12. Oscild&ni obvody Kresli schéma oscitaiho obvodu LC, RC 2
Paita vlastni frekvenci.
Ovlada principéinnosti komparatoru n&fi a proudu. 3
13. Komparatory, prevodniky D/A, | Vyswtluje diskretizaci analogového signélu, logiku
A/D pievodu A-D, chyby diskretizace.
Vysvétluje zakladni princip A/D fevodniku
aproxima&niho a pimého.
14. Inteligentni senzory Popisuje blokové schéma zpracovani vstupniho signal 3
na vystupni signdal u inddkiho a kapacitniho
piiblizovaciho binarniho inteligentniho senzoru.
Popisuje zapojeni binarnich senzdvouvodéovych a
tfivodiéovych s PNP a NPN vystupem.
15. Logické obvody, elektronické Pritazuje rozsahy n&fi pro stavy logické progmné. 3

spinde

Ovlada zapojeni tranzistoru jako logického invartor
Vyswétluje funkci obvodu pro bezgeé spinani
indukéni zagze tranzistorem.

Umi popsatizeni motoé pomoci elektronického
spin&e.




Uéivo

Vysledky vzdglavani
Zak:

Hodin

16. Integrované obvody

- vyroba IO

- ozn&eni stupii integrace

- standardni a
programovatelné 10

- zakladnitady logickych
integrovanych obvod

- analogové 10

Umi popsat zakladni strukturu integrovanych ohivod
technologicky proces vyroby 10, struktury bipolatmi
IO, unipolarnich IO i obvoil BICMOS.

Ma prehled o pouzdrech 10.

Ma predstavu o dalSim vyvoji 10.




