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26-41-M/01 ELEKTROTECHNIKA

Pojeti vyucovaciho predmétu

U¢ivo vyucovaciho predmétu zaklady elektrotechniky poskytuje Zakiim na primérené
urovni potiebné védomosti o zakladnich pojmech v elektrotechnice. V prvnim ro¢niku
se jedna o stejnosmérny proud, elektrostatické pole a magnetické pole. Ve druhém
ro¢niku pak o elektromagnetickou indukci a stfidavy proud. Toto udivo vytvari zaklad
odborného vzdélavani pro nasledujici u¢ivo v dalSich rocnicich.

Obecny cil predmétu

Predmét vytvari odborny zaklad, na ktery navazuje vyuka vétSiny odbornych predmétt. Cilem
je vychova absolventa s Sirokym obecnym zékladem znalosti elektrotechniky.

Vvchovné vzdélavaci cile

Cile predmétu spocivaji zejména ve vychove k tvorbé komplexniho védeckého svétového
nazoru na piirodni déje a na moznost jejich vyuziti v technickych aplikacich. Kladenim
zakladl obecné technického mysleni se vytvareji dovednosti praktické aplikace teoretickych
poznatkil a rozvijeni se samostatného logického mysleni.

Ptedevsim:

- zék ovlada zakladni pojmy, vztahy a veli¢iny bézné pouzivané v elektrotechnice a umi
je aktivné pouzivat,

- zék ovladé zakladni mérové jednotky SI soustavy,

- zak ma jasné a spravné fyzikalni predstavy o zakladnich zékonech a vztazich
v elektrotechnice a umi je aktivné pouzivat,

- zék ovlada zakladni zékonitosti elektrickych a magnetickych jevil, zejména v oblasti
stejnosmérnych a sttidavych elektrickych obvodi a umi je aktivné aplikovat,

- zék ovlada zakladni zékonitosti elektromagnetického pole a umi je aktivné aplikovat,

- zék rozumi fyzikalni podstaté jednotlivych druhti poli,

- zak umi samostatné fesit jednoduché problémy z elektrotechnické praxe,

- zak umi samostatné fesit zakladni obvody stejnosmérného a stiidavého proudu.



Obsah a charakteristika pojeti vyuky

Piedmét zahrnuje n¢kolik okruhti u¢iva.

V prvnim ro¢niku se nejdiive probiraji zakladni pojmy, pozd¢ji v ndvaznosti na sebe
stejnosmérny proud, feseni zdkladnich obvodu stejnosmérného proudu, elektrostatické pole a
magnetické pole.

Ve druhém rocniku se probira elektromagnetickd indukce a sttidavé proudy. Predmét zaklady
elektrotechniky navazuje predev§im na zakladni znalosti matematiky ze zakladnich Skol.
Mezipfedmétové vztahy jsou s matematikou, fyzikou a chemii. Velmi uzké mezipfedmétova
vazba je s predmétem praxe, kde dochazi k aplikaci u¢iva formou cviceni.

Postup vyuky

Organizace vyu¢ovani je uréena pievahou odborné teoretického charakteru u¢iva. Zaci
ziskavaji spravné predstavy o zékladnich pojmech a vztazich elektrotechniky, o vzniku
jednotlivych poli, o jednotlivych Clenech elektrickych obvodi a jejich chovani. Aby jejich
znalosti m¢ly trvaly charakter, je nutné doplnit, rozvijet a aplikovat teoretické poznatky na
piikladech a Gilohach, feSenych béhem vyuky a zadavanych jako domaci tilohy. Regeni
¢iselnych ptikladi pomaha k upeviiovani zakladnich elektrotechnickych zdkont, vztaht a
pravidel a vede k jejich dokonalému osvojeni.

Vzdélavani sméruje k tomu, abv Zaci dovedli:

* vytvofit si spravné predstavy o zdkladnich pojmech a vztazich v elektrotechnice

e porozumét zakladnim pojmim a dovedli je pouzit pfi feseni technickych problémi
Vv praxi

* fesit tkoly v oblasti elektrickych a magnetickych obvodil v ustdleném stavu

* vytvorit si spravné predstavy o veli¢inach a vztazich elektromagnetického pole

» formulovat zdkladni zakony

» fesit priklady, kterymi si probranou latku procvici a osvétli

V afektivni oblasti smétuje vzdélavani v zédkladech elektrotechniky k tomu, aby zéci ziskali:
* davéru ve vlastni schopnosti pfi praci

» potiebu dale se vzdélavat a vyuzivat nové prostiedky a aplikace
* motivaci k dodrzovani etickych pravidel



Hodnoceni zaka

Ke kazdému tématu budou zarazovany ovétovaci praktické ukoly, které budou vSichni Zaci
fesit soubézné. Znalost nekterych témat bude oveéfovana ustnim ¢i pisemnym zkousenim nebo
formou vytvotené a obhajené prezentace. Klasifikace bude vychézet nejen z vysledki
zkouseni zéka, ale bude zohlednén 1 pfistup zaka k feSeni jednotlivych uloh pti procvicovani
uciva.

Hodnoceni se bude ridit klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Hodnoceni
bude mit motivacni charakter, Zaci budou vedeni tak, aby citili potfebu vzdélavat se

s ohledem na vyuzitelnost ziskanych znalosti a dovednosti v dal§im studiu 1 v praktickém
Zivote.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prurezovych témat

V predmétu zéklady elektrotechniky zaci ziskaji znalosti a piedstavy o zakladnich pojmech a
vztazich v elektrotechnice, pfi vyuce budou feSeny praktické tkoly z ostatnich predmétt s
dirazem na upevnéni mezipfedmétovych vazeb.

patii kompetence komunikativni, schopnost uplatnit pfi feSeni problému zakladni poznatky,
aplikovat matematické postupy pii feseni praktickych tkoll a zejména vyuzivat zakladni
pojmy v elektrotechnice tak, aby zak:

* srozumitelné a souvisle formuloval své mySlenky

* vyjadioval se pfiméten¢ ucelu jednani, vhodné se prezentoval

» pfistupoval aktivné k ziskdvani novych znalosti a dovednosti

» ucil se efektivné, kriticky posuzoval dosazené vysledky, ptijimal kritiku jinych

* vyuzival k u€eni zkuSenosti jinych

* Dbyl ptipraven dale se vzdé€lavat, dbat na své dusevni a fyzické zdravi

* byl schopen pracovat v tymu, odpovédné plnil zadané tkoly, byl ochoten zvazovat
navrhy jinych a zodpovidal za vysledky své prace

* uplatiioval pii feSeni problémii vhodné logické a matematické postupy, pouzival
vhodné algoritmy

* vyuzival a vytvarel rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, schémata a
grafy) pfi feSeni zadanych problému

» volil prostfedky potiebné pro splnéni dané¢ho tikolu (vhodnou aplikaci, literaturu,
vhodnou metodu)

» sestavil ucelené feSeni praktického tkolu na zdklad¢ dil¢ich vysledka

» ziskéval informace z otevienych zdrojt, posuzoval jejich vérohodnost a vyuzival je k
feSeni problému.



Pti realizaci priifezového tématu Proudové pole budou zaci vedeni k pochopeni zakladnich
pojmil proudového pole tak, aby ziskali zakladni predstavy o konkrétnich veli¢inach
proudového pole, které jsou prakticky métitelné nez zptisob, ktery se opira o abstraktni
mysleni v dal§im tématu, kterym je pole elektrostatické.

Pti realizaci prifezového tématu Magnetické pole se pracuje s analogickymi veli¢inami jako
v poli proudovém a elektrostatickém, kde zak ziskava piehled o poli magnetickém,
myslenkovy postup je pro kazdé pole stejny. Kazda kapitola je doplnéna feSenim ptikladd,
které¢ maji uvedenou latku osvétlit. V prikladech jsou aplikovany piiklady z praxe.

Pti realizaci prifezového tématu Stiidavé proudy budou zaci vedeni k pochopeni zakladnich
pojmil ze stfidavych proudii, feSeni jednoduchych a slozenych obvodi. Jsou zde vyuzity
vSechny metody a poucky, které byly probrany v pfedchozich tématech.

V priifezovém tématu Trojfazova soustava je probrana problematika trojfazové soustavy.
Predpoklada se znalost vSech elektrickych a magnetickych veli¢in, vzajemnych vztahd a
metody feSeni obvodili napajenych stejnosmérnym proudem.



Ramcovy rozpis uciva

1.ro¢nik
(4 hodiny tydné, celkem 136 hodin)

1. Uvod do pFedmétu 2

2. Zakladni pojmy 13

2.1. Jednotky a jejich rozméry

2.2. Stavba hmoty, rozdéleni latek podle vodivosti
2.3. Elektricky naboj, vlastnosti elektrickych naboji
2.4. Elektrické pole

3. Stejnosmérny proud 26

3.1. Elektricky proud

3.2. Ustaleny stejnosmérny elektricky proud

3.3. Zdroj elektrické energie a jeho vlastnosti

3.4. Ohmuiv zékon, elektricky odpor, elektricka vodivost,
meérny odpor, mérné vodivost

3.5. Zavislost elektrického odporu na teploté

3.6. Prace a vykon elektrického proudu

3.7. Tepelné ucinky elektrického proudu

3.8. Utinnost elektrického zatizeni

3.9. Ubytek napéti na vedeni, ztraty pfenosem

4. ReSeni obvodii stejnosmérného proudu 34

4.1. Cleny elektrickych obvodi

4.2. Vlastnosti zdroju stejnosmérného proudu

4.3. Kirchhoffovy zakony

4.4. Spojovani odport a zdroju, transfigurace

4.5. Metody feseni obvodu stejnosmérného proudu s jednim zdrojem
4.6. Metody feSeni obvodul stejnosmérného proudu s vice zdroji



5. Elektrostatické pole 25

5.1. Vznik elektrostatického pole, zakladni pojmy a veli¢iny

5.2. Zobrazovani elektrostatickych poli

5.3. Pole homogenni a nehomogenni

5.4. Intenzita a elektrickd indukce elektrostatického pole

5.5. Elektrické vlastnosti izolanti, polarizace

5.6. Kondenzatory, kapacita, spojovani kondenzatori

5.7. Silové ptsobeni elektrostatickych poli

5.8. Nehomogenni elektrostatické pole — intenzita, potencial, kapacita

5.9. Kombinovana dielektrika — dielektrika vedle sebe, vrstvena dielektrika

6. Magnetické pole 30

6.1. Magnetické pole, vlastnosti, zobrazovani poli

6.3. Magnetické napéti, intenzita magnetického pole, magneticka indukce
6.2. Magnetické pole elektrického proudu

6.4. Vztah magnetické indukce a intenzity

6.5. Zavislost magnetického pole na prostiedi, magnetické vlastnosti latek
6.6. Feromagnetické latky v magnetickém poli

6.7. Magnetizacni kiivka, hysterezi smycka

6.8. Reseni magnetickych obvodi se zelezem

6.9. Energie magnetického pole, hysterezi ztraty

7. Porovnani zakladnich veli¢in proudového,
elektrostatického a magnetického pole 2

8. Zavérecné opakovani 4



2. ro¢nik
(4 hodiny tydné, celkem 136 hodin )

1. Uvod do predmétu, opakovani uciva 1. ro¢niku

2. Elektromagneticka indukce

2.1. Vznik napéti ve vodic¢i pohybem vodi¢e v magnetickém poli nebo zménou
magnetického pole v civce

2.2. Indukéni zakon, Lenzovo pravidlo, pravidlo pravé ruky

2.3. Vlastni a vzajemna indukcnost civek, Cinitel vazby civek

2.4. Viiivé proudy, vznik, G€inky a vyuziti

2.5. Celkov¢ ztraty v zeleze

3. Stridavé proudy

3.1. Zékladni pojmy

3.2. Casovy pribéh sinusovych veligin

3.3. Efektivni hodnota stfidavého sinusového proudu a napéti
3.4. Vznik stifidavého sinusového napéti

3.5. Fazory

4. Jednoduché obvody se sinusovym stfidavym proudem

4.1. Idedlni rezistor v obvodu stiidavého proudu

4.2. Idealni civka v obvodu stfidavého proudu

4.3. Idedlni kondenzator v obvodu stiidavého proudu
4.4. Vzajemna indukénost v obvodu stfidavého proudu

5. SloZené obvody se sinusovym stridavym proudem

5.1. Sériové spojeni idedlniho rezistoru a idealni civky

5.2. Sériové spojeni idedlniho rezistoru a idedlniho kondenzatoru

5.3. Sériové spojeni idedlni civky a idedlniho kondenzatoru

5.4. Sériové spojeni idedlniho rezistoru, idedlni civky a idedlniho kondenzéatoru
5.5. Paralelni spojeni idealniho rezistoru a idealniho kondenzatoru

5.6. Paralelni spojeni idedlniho rezistoru a ideélni civky

5.7. Paralelni spojeni idedlniho rezistoru, idealniho kondenzatoru a idealni civky
5.8. Paralelni spojeni idedlni civky a idedlniho kondenzétoru

5.9. Sériové paralelni obvody

5.10. Vykon stfidavého proudu, ucinik

5.11. Rezonan¢ni obvody

24

22

15

29



6. Symbolicko-komplexni metoda FeSeni obvodii se stfidavym proudem

6.1. Komplexni ¢isla, operace s komplexnimi ¢isly
6.2. Symboly pro prvky obvodu stiidavého proudu
6.3. Reseni obvodii symbolickou metodou

6.4. Dualni obvody

6.5. Transfigurace

6.6. D¢lice napéti a proudu

6.7. Vykon strfidavého proudu

7. Trojfazova soustava

7.1. Trojfazova proudova soustava

7.2. Casovy pribsh indukovaného napéti

7.3. Provedeni trojfazového alternatoru

7.4. Vlastnosti trojfazové soustavy

7.5. Zakladni zapojeni trojfazové soustavy

7.5.1. Zapojeni vinuti trojfazového alternatoru do hvézdy
7.5.2. Zapojeni vinuti trojfazového alternatoru do trojuhelnika
7.6. Zatizeni trojfazové soustavy

7.6.1. Spojeni trojfazovych spottebiclt do hvézdy

7.6.2. Spojeni trojfazovych spotiebict do trojuhelnika
7.7. Vykon a prace trojfazového proudu

7.8. Kompenzace uc¢iniku

7.9. Tocivé magnetické pole

Osnova byla projedndna v metodické skupiné dne: 1. 9. 2009

Vypracovala: Ing. Alena Schandlova, Ing. Pavel Vrba

Vedouci metodické skupiny: Ing. Alena Schandlova
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