Ucebni osnova predmétu

Elektronika

studijniho oboru

26-41-M/01 Elektrotechnika (silnoproud)

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Ptredmét elektronika je zékladnim odbornym pfedmétem a je ivodnim pfedmétem do oblasti
zafizeni, pracujicich na principech elektronickych. Rozviji a prohlubuje pochopeni a vyuziti
kvantitativnich a kvalitativnich vztahii v elektrotechnice, vytvaii gramotnost zakl v této
oblasti. Umoziuje zakiim pochopit, ze elektronika je nezastupitelnym prostiedkem v oblasti
vyvoje, projekce, konstrukce, vyroby a vlastniho vyuZiti. Osvojené elektrotechnické pojmy,
vztahy a procesy jim pomahaji proniknout do podstaty oboru a propojovat jednotlivé
tématické okruhy.

Elektrotechnické vzdélani pomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji
logické usuzovani, uc¢i srozumitelné a vécné argumentaci. Elektronika a obory na ni
navazujici prodélavaji mohutny vyvoj a piekracuji prakticky do vSech odvétvi primyslu a
vyzkumu. Elektronicka zatizeni jsou dilezitym Cinitelem pii automatizaci vyrobnich pochodii
a jejich zafizeni.

Osnova navazuje na védomosti z matematiky, chemie, fyziky, zdkladu elektrotechniky a
elektrotechnologie.

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu je sezndmit zaky s teoretickymi zéklady elektronickych zatizeni a jednak
s encyklopedickym zakladem vSech ostatnich elektrotechnickych obort.

Vvchovné vzdélavaci cile

Cile pfedmétu spocivaji zejména ve vychové k tvorbé komplexniho védeckého svétového
spociva v aktivnim osvojeni strategie feSeni elektrickych prvki, obvodi a sestav, v feSeni
problému, v ovladnuti nastroji potiebnych v bézném zivoté, budoucim zaméstnani a dal§im
studiu. Studiem elektroniky Z4ci ziskévaji schopnost hodnotit spravnost postupu pii navrzich
elektrickych a strojirenskych celkd ve vzajemnych vazbach.



Piedevsim:

- zak ovlada zakladni pojmy, vztahy a veli¢iny bézn¢ pouzivané v elektronice a umi je
aktivné pouzivat

- zak ovlada zakladni zékony a vztahy v elektrotechnice

- zak rozumi fyzikalni podstaté aktivnich a pasivnich soucastek, zna voltampérovou
charakteristiku a vysetfi soufadnice pracovniho bodu

- zak tesi linearni a nelinearni obvody

- zék znd fyzikalni zaklad polovodi¢ovych soucastek

- zak ma vSeobecné znalosti z oblasti polovodi¢ovych diod a tranzistor

- zak umi vysvétlit tranzistorovy jev

- dokaze popsat rezimy ¢innosti tranzistora

- zak chépe fyzikalni podstatu spinacich polovodicovych soucastek

- zak zna principy polovodicovych soucastek fizenych svétlem

- zék rozumi polovodiCovym generatoriim optického zareni

- zak ovlada princip zobrazovaci jednotky

- zak je seznamen s principem elektronek a obrazovek

Obsah a charakteristika pojeti vyuky

Pti vyuce jsou vyuzivany moderni vyucovaci metody, které zvySuji motivaci a efektivitu a
tedy 1 kvalitu vzdélavaciho procesu. Pfedmét zahrnuje nékolik okruhti uciva.

Ve druhém ro¢niku se probiraji zakladni druhy elektrotechnickych soucastek, jako jsou
rezistory, civky a kondenzatory. Dale pak fyzikélni zéklady polovodicovych soucastek a
jejich principy. Soucasti pfedmétu je i1 okruh tykajici se zobrazovacich jednotek, elektronek a
obrazovek.

Predmét elektronika navazuje predevsim na zakladni znalosti z pfedmétu zaklady
elektrotechniky, elektrotechnologie, matematika, chemie a fyzika. Meziptedmétové vztahy
jsou hlavné se zéklady elektrotechniky a elektrotechnologii.

Postup vyuky

Vyucujici vysvétli nejprve funkce prvki elektronickych zatfizeni v souvislosti s jejich
fyzikalni podstatou. Zaci jsou seznameni s vlastnostmi jednotlivych soucastek, které jsou
dalezité pro jejich praktické pouziti i v primyslu k méteni, kontrole a fizeni vyrobnich
procesu. Je proto tfeba probirat zakladni vlastnosti elektronickych soucastek a jejich
naslednou aplikaci. Aby jejich znalosti mély trvaly charakter, je nutné doplnit, aplikovat a
rozvijet teoretické poznatky na ptikladech a ulohach, feSenych béhem vyuky a zadavanych
jako domaci ulohy.



Vzdélavani sméruje k tomu, abyv Zaci dovedli:

* vytvofit si spravné predstavy o zdkladnich pojmech a vztazich v elektronice

e porozumét zakladnim pojmiim a dovedli je pouzit pii feSeni technickych problému

» fesit piiklady, tykajici se linedrnich a nelinedrnich obvodi kterymi si probranou
latku procvici a osvétli

* porozumét fyzikalni podstaté aktivnich a pasivnich soucastek

» vySetiit soufadnice pracovniho bodu soucastky na voltampérové charakteristice

* porozumét fyzikalnimu zékladu polovodi¢ovych soucastek

* vysvétlit tranzistorovy jev

* popsat rezimy tranzistoru

* pochopit fyzikalni podstatu spinacich polovodi¢ovych soucéstek

* porozumét polovodiCovym generatorim optického zareni

* pochopit princip elektronek a obrazovek

V afektivni oblasti smétuje vzdélavani v elektronice k tomu, aby Zaci ziskali:

e davéru ve vlastni schopnosti pfi praci
* potiebu dale se vzdélavat a vyuzivat nové prostiedky a aplikace
* motivaci k dodrzovani etickych pravidel

Hodnoceni Zaku

Ke kazdému tématu budou zatazovany ovétovaci praktické ukoly, které budou vsichni zaci
fesit soubézné. Znalost nékterych témat bude ovétovana tstnim ¢i pisemnym zkousenim nebo
formou vytvotfené a obhajené prezentace. Klasifikace bude vychazet nejen z vysledki
zkouseni zéka, ale bude zohlednén i piistup zéka k feSeni jednotlivych tloh pii procvi¢ovani
uciva.

Hodnoceni se bude fidit klasifikacnim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Hodnoceni
bude mit motivacni charakter, zaci budou vedeni tak, aby citili potfebu vzdélavat se

s ohledem na vyuzitelnost ziskanych znalosti a dovednosti v dal$im studiu i v praktickém
Zivoté.



Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prurezovych témat

V predmétu elektronika zaci ziskaji znalosti a pfedstavy o zékladnich pojmech a vztazich

v elektrotechnice, pti vyuce budou feseny praktické tikoly z ostatnich predméti s diirazem na
upevnéni mezipredmeétovych vazeb.

kompetence komunikativni, schopnost uplatnit pti feSeni problému zakladni poznatky,
aplikovat matematické postupy pii feSeni praktickych tkoll a zejména vyuzivat zakladni
pojmy v elektrotechnice tak, aby zak:

* srozumitelné a souvisle formuloval své myslenky

* vyjadioval se pfiméten¢ ucelu jednani, vhodné se prezentoval

» piistupoval aktivné k ziskavani novych znalosti a dovednosti

* ucil se efektivng, kriticky posuzoval dosazené vysledky, ptijimal kritiku jinych

* vyuzival k u€eni zkuSenosti jinych studentl a ucitelti

* byl pfipraven déle se vzdélavat, dbat na své dusevni a fyzické zdravi

* byl schopen pracovat v tymu, odpovédné plnil zadané tkoly, byl ochoten zvazovat
navrhy jinych a zodpovidal za vysledky své prace

* uplatioval pfi feSeni problémt vhodné logické a matematické postupy, pouzival
vhodné algoritmy

* vyuzival a vytvarel rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, schémata a
grafy) pfi feSeni zadanych problému

» volil prostiedky potiebné pro splnéni dan¢ho tkolu (vhodnou aplikaci, literaturu,
vhodnou metodu)

» sestavil ucelené feSeni praktického tkolu na zaklad¢ dil¢ich vysledki

» ziskéval informace z otevienych zdrojti, posuzoval jejich vé€rohodnost a vyuzival je k
feseni problému.

Pii realizaci prifezového tématu Reseni elektronickych obvodti budou Zaci schopni fesit dany
elektronicky obvod zakladnimi metodami vypoctu.

V dal$im prifezovém tématu Linearni soucastky elektronickych obvoda budou zéaci vedeni

k pochopeni zékladniho principu linearnich soucastek, budou znat zékladni vlastnosti téchto
soucastek a budou schopni popsat jednotlivé typy a definovat jejich vlastnosti.

Pti realizaci prifezového tématu Fyzikalni vlastnosti polovodi¢ovych soucastek zaci ziskaji
zékladni pfedstavy o vlastnich a nevlastnich polovodic¢ich, PN piechodu a pifechodu kov —
polovodic.

Pti realizaci prafezovych témat Tranzistory bipolarni, unipolarni JFET, MOSFET,
vykonové, zak ziskava piehled o jednotlivych typech tranzistorii a dokaze uplatnit dané typy
tranzistort pro jednotliva zapojeni. Kazda kapitola je doplnéna ptikladem z praxe, ktery ma
uvedenou latku osvétlit.

Pti realizaci prifezovych témat Vicevrstvé spinaci polovodicové soucastky, Polovodi¢ové
soucastky bez prechodu PN, Polovodi¢ové soucastky fizené svétlem, Polovodicové
generatory optického zareni, budou zaci vedeni k pochopeni principu téchto soucastek.

V prifezovém tématu Zobrazovaci jednotky — displeje, Elektronky a obrazovky budou Zéci
schopni popsat jejich funkci.



Ramcovy rozpis uéiva

2. roénik

(3. hodiny tydné, celkem 96 hodin)

1. Uvod do p¥edmétu

2. Zakladni pojmy

2.1. Elektronicky obvod

2.2. Elektronicky signal

2.3. Aktivni a pasivni prvky elektronickych obvodi
2.4. Voltampérové charakteristiky

2.5. Pracovni bod

3. Reseni elektronickych obvodii

3.1. Ideélni a skutecny zdroj napéti a proudu
3.2. Vykonové prizptisobeni spotiebice ke zdroji
3.3. Reseni linearnich obvodi s jednim zdrojem
3.4. Reseni linearnich obvodi s vice zdroji

3.5. Reseni nelinearnich obvodi

4. Linearni soucastky elektronickych obvodii
4.1. Idedlni elementarni aktivni a pasivni prvky
4.2. Redalné linearni soucastky elektronickych obvodi
5. Fyzikalni vlastnosti polovodicovych soucastek
5.1. Vlastni polovodice

5.2. Nevlastni polovodice

5.3. PN piechod

5.4. Piechod polovodi¢ — kov

6. Polovodicové diody

6.1. VSeobecné vlastnosti

6.2. Druhy a pouziti polovodic¢ovych diod

6.3. Zakladni obvody s polovodi¢ovymi diodami
7. Bipolarni tranzistory

7.1. Tranzistorovy jev

7.2. Zakladni vlastnosti tranzistora

7.3. Tranzistor jako dvojbran

7.4. Rezimy ¢innosti tranzistoru

7.5. Zakladni obvody s bipolarnimi tranzistory
8. Unipolarni tranzistory JFET

8.1. Princip Cinnosti unipolarnich tranzistortt JFET
8.2. Zékladni vlastnosti

8.3. Tranzistor MESFET

8.4. Zékladni obvody s tranzistory JFET

9. Unipolarni tranzistory MOSFET

9.1. Princip ¢innosti

9.2. Zakladni vlastnosti

9.3. MOSFET s indukovanym kandlem

9.4. MOSFET s vodivym kanalem

9.5. Obvody CMOS

9.6. Zakladni obvody s tranzistory MOSFET
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10. Vykonové tranzistory

10.1. Bipolarni vykonové tranzistory

10.2. Vykonové¢ tranzistory MOSFET

10.3. Vykonové tranzistory IGBT

10.4. Zakladni obvody s vykonovymi tranzistory
11. Vicevrstvé spinaci polovodicové soucastky
11.1. Tyristor

11.2. Triak

11.3. Diak

11.4. Zékladni obvody s tyristory

12. Polovodicové soucastky bez pirechodu PN
12.1. Termistory

12.2. Varistory

12.3. Hallova sonda

12.4. Soucastky fizené magnetickym polem

13. Polovodicové soucastky rizené svétlem
13.1. Fotodioda

13.2. Fototranzistor

13.3. Fototyristor

13.4. Fotorezistor

13.5. Optron

14. Polovodicové generatory optického zareni
14.1. Heterogenni PN ptechod

14.2. LED diody

14.3. Laserové diody

15. Zobrazovaci jednotky — displeje

15.1. Vakuové luminiscenéni zobrazovaci jednotky
15.2. Zobrazovaci jednotky s LED diodami

15.3. Zobrazovaci jednotky s kapalnymi krystaly
15.4. LCD displeje s aktivnimi maticemi

15.5. Plazmové displeje

15.7. Displeje OLED

16. Elektronky a obrazovky

16.1. Princip elektronek

16.2. Druhy elektronek

16.3. Obrazovka s elektrostatickym vych.el. paprskem
16.4. Obrazovka s mag. vych. el.paprskem
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Elektronika

3. ro¢nik zaméreni silnoproud
(3 hod. tydn¢, celkem 96 hodin)

Uvod, opakovini zikladi elektrotechniky
Reseni obvodi symbolicko-komplexni metodou
Fézorové diagramy

Prechodové jevy v linearnich obvodech

. Pfechodové jevy RC, RL
2.2.
2.3.

Prechodové jevy RLC

Derivacni a integracni charakter obvodu

Kmito¢tové charakteristiky linearnich jednobranu
Kmitoctové charakteristiky sériovych RC a RL obvodu
Kmitoc¢tové charakteristiky paralelnich RC a RL obvoda
Dualni obvody

Rezonanéni obvody

Sériovy a paralelni rezonan¢ni obvod

Vézané rezonancni obvody

Kmitoc¢tové charakteristiky linearnich dvojbrani

. Kmitoctové charakteristiky derivacniho a integracniho obvodu
5.2.
5.3.

v

Kmitoctové charakteristiky slozit&jsich RC ¢lanki

Filtry RLC druhého fadu

Linearni napajeci zdroje

Usmeérnovace

Filtry ve zdrojich

Stabilizatory napéti

Stabilizatory proudu

Spinané napajeci zdroje

Popis blokového schéma spinaného zdroje s akumul. civkou
M¢énice spinanych zdroji

Ridici obvody spinanych stabilizatori

Spinané zdroje s kondenzatory

Zesilovace

Rozdéleni, parametry a charakteristiky zesilovacu

Zpétna vazba v zesilovacich

Zesilovaci stupen s bipolarnim a unipolarnim tranzistorem
Diferencni zesilovaci stupen

. Vykonov¢ zesilovace
8.6.

Vysokofrekvenéni a Sirokopadsmové zesilovace
Operacni zesilovace

Druhy, parametry a charakteristiky OZ

Vnitini struktura operacniho zesilovace
Linearni a nelinearni obvody s OZ

Zesilovace s proudovou zpétnou vazbou
Ptistrojové zesilovace
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10. Napétové komparatory

10.1. Parametry a charakteristiky komparatora
10.2. Hystereze komparatort

10.3. Priklady aplikaci komparatorti

11. Oscilatory

11.1. Druhy, parametry, princip ¢innosti

11.2. Oscilatory RC, LC, fizené krystalem
11.3. Oscilator s tunelovou diodou

Osnova byla projedndna v metodické skupiné dne: 1. 9. 2009

Vypracoval: Ing. Jaroslav Kiepelka, Ing. Alena Schandlova,
Ing. Josef Musil



