Ucebni osnova pfedmétu ELEKTRONIKA

Obor vzdélani: 26-41-M/01 Elektrotechnika (slaboproud)
Forma vzd¢lavani: denni studium
Ro¢nik kde se pfedmét vyucuje: druhy, treti
Pocet tydennich vyucovacich hodin ve druhém ro¢niku: 3
Pocet tydennich vyu€ovacich hodin ve tfetim ro¢niku: 3

Platnost od: 1. 9. 2009

Pojeti vyucovaciho predmétu:

1. Obecny cil predmétu:

Predmét elektronika je profilujicim pfedmétem studijniho oboru Elektrotechnika.
Cilem vyuky je, aby zaci méli znalosti z elektroniky na trovni stfedni Skoly a uméli
tyto znalosti pouZzivat v praxi, rozvijet v dalSich odbornych pfedmeétech, eventuelné
mohli rozvijet znalosti pfi studiu na vyssi nebo vysoké Skole.

2. Charakteristika uciva:
Uc¢ivo navazuje na studium fyziky, chemie, matematiky a zakladt elektrotechniky. Na
pfedmét pak dale navazuji dalsi odborné predméty. Uc¢ivo piedmétu je clenéno do

jednotlivych kapitol, které tvoii ucelené Casti. Systém pomahd zaktim dobie se
orientovat v probirané latce a Iépe pochopit danou problematiku.

3. Vysledky vzdélavani:

Vyuka smétuje k tomu, aby po jejim skonceni zak:
* um¢l zékladni zplsoby feSeni linearnich obvodu.
* znal linearni a nelinearni soucastky pouzivané v elektronice
* umél pracovat s katalogy
* um¢l navrhnout a fesit jednodussi elektronické obvody
e um¢l provadét rizné typy analyz elektronickych obvodi
» orientoval se v problematice elektronickych obvodi
* umét vyhodnotit, které soucastky a obvody jsou perspektivni a které ne

4. Pojeti vyuky:

Vyuka probiha formou vykladu, je doprovazena piiklady z praxe, ukazkami
elektronickych prvkii a obrazovym materialem. Déle je vyuka smérovana na rozvijeni
schopnosti zakli samostatné studovat odbornou literaturu a vyhledavat na internetu
odborné ¢lanky a dokumenty. U¢ivo je strukturovano do tradi¢nich tématickych celk
rozepsanych v ramcovém rozpisu uciva.



5. Hodnoceni Zakii:
Hodnoceni bude provadéno formou ustniho i pisemného zkouseni, hodnoceni

zadanych samostatnych dil¢ich praci, hodnoceni aktivity a schopnosti orientovat se
v dané problematice.

6. Z hlediska klicovvch kompetenci se klade diiraz na:

* komunikativni dovednosti v oblasti elektroniky

* personalni kompetence v oblasti elektroniky

* vyuzivani prostfedkll informacénich a komunikac¢nich technologii
* vyuzivani matematickych postupii pii feseni praktickych ukoli

e pracovni uplatnéni v oblasti elektroniky

e kvalitu, pfedpisy a standardy v oblasti elektroniky

* Setrnost elektronickych zafizeni k Zivotnimu prostredi

* bezpecnost prace s elektrickymi zafizenimi

7. Prinos predmétu k rozvoiji klicovych kompetenci a prifezovych témat:

Z4ci budou mit piehled o obnovitelnych zdrojich energie a ochrané Zivotniho prosttedi
z hlediska vyroby, uziti a spotieby elektrické energie z titulu pouziti elektroniky

v realném Zivoté. Zaci budou seznameni se zakladnimi principy bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci.

kompetence komunikativni, schopnost uplatnit pfi feSeni problému zdkladni poznatky,
aplikovat matematické postupy pfti feseni praktickych tkoll a zejména vyuzivat
zakladni pojmy v elektrotechnice tak, aby zak:

* vyjadfoval se pifiméfené tcelu jednani, vhodné se prezentoval

* pfistupoval aktivné k ziskavani novych znalosti a dovednosti

» ucil se efektivné, kriticky posuzoval dosazené vysledky, ptijimal kritiku jinych

» vyuzival k uéeni zkuSenosti jinych studentti a uciteld

* Dbyl ptipraven dale se vzd¢€lavat, dbat na své dusSevni a fyzické zdravi

* byl schopen pracovat v tymu, odpovédné plnil zadané tkoly, byl ochoten
zvazovat navrhy jinych a zodpovidal za vysledky své prace

* uplatiioval pii feSeni problémii vhodné logické a matematické postupy,
pouzival vhodné algoritmy

» vyuzival a vytvarel rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy,
schémata a grafy) pii feSeni zadanych problému

» sestavil ucelené feSeni praktického tkolu na zaklad¢ dil¢ich vysledka

» ziskéval informace z otevienych zdrojt, posuzoval jejich vérohodnost a
vyuzival je k feSeni problému.



Ramcovy rozpis uciva

2. rocnik (celkem 96 hodin)

Vysledky vzdélavani Hodin
Zak: U¢ivo: :

* popise obvod, urci vlastnosti | 1. Uvod do pfedmétu 1
obvodu pomoci obvodovych |2. Zakladni pojmy
veli¢in * elektronicky obvod

* umi popsat zakladni druhy e elektricky signal
signald vyskytujicich se * aktivni a pasivni prvky elektronickych 4
v elektronice obvodil

* umi popsat pbecné Vlas‘Fnosti a e voltampérové charakteristiky
vyznam 'aktlvnich a pasivnich « pracovni bod
elektronickych prvka

e umi fesit linedrni obvody 3. Reseni elektronickych obvodi
v rozsahu, ktery mu dovoluje * idedlni a skute¢ny zdroj napéti a proudu
matematicky aparat stfedni * vykonové ptizpuisobeni spotiebice ke
Skoly,umi fesit linearni obvody zdroji
s jednim a vice zdroji, umi « feSeni linearnich obvodd s jednim
zjednoduSovat linedrni zdrojem 15
obvody, umi pouZivat rizn¢ * feSeni linedrnich obvodd s vice zdroji
metody feseni a pozna, kdy je « feSeni jednoduchych nelinearnich
ktera metoda vyhodna obvoda

e umi vyfesit i jednoduché
nelinearni obvody

* popiSe a definuje zakladni 4. Linearni soucastky elektronickych
vlastnosti, parametry a obvodii
charakteristiky idealnich * idedlni elementarni aktivni a pasivni
linearnich elektronickych prvky
prvka * realné linearni soucastky

* zna vlastnosti, parametry a elektronickych obvodil 5
charakteristiky realnych
linearnich prvka
elektronickych zatizeni

* dovede popsat linearni prvky
elektronickych obvodu
z hlediska konstrukce

» znd zakladni vlastnosti 5. Fyzikalni vlastnosti polovodicovych
polovodicovych materiald, soucastek
pouzivanych k vyrobé * vlastni polovodice
polovodicovych soucastek  nevlastni polovodice 5

zna teorii 1 praktické pouziti
riznych typu piechodt PN a
ptechodl polovodic - kov

e PN pirechod
» piechod polovodic - kov




zna fyzikalni principy a
vlastnosti idealnich i realnych
elektronickych prvkil riznych
druhti, umi je aplikovat, a
popsat zakladni obvody

s témito prvky.

zna zpusob znaceni
elektronickych prvka

umi se orientovat a ¢ist udaje
z katalogii elektronickych
prvkl

prakticky fesi a vypocita
pracovni body i diferencialni
parametry nelinearnich prvki
umi zjistit vlastnosti,
parametry a charakteristiky
zvoleného prvku pomoci
simulace programem
MULTISIM

popiSe ndhradni zapojeni
elektronickych prvka
prakticky pouzije probirané
elektronické soucastky

s ohledem na jejich funkeci
umi urcit které soucastky a
technologie jsou perspektivni a
které ne

6. Polovodicové diody
* vSeobecné vlastnosti
* druhy a pouziti polovodi¢ovych diod 5
» zakladni obvody s polovodic¢ovymi
diodami
7. Bipolarni tranzistory
* tranzistorovy jev
e zékladni vlastnosti tranzistort
* tranzistor jako dvojbran 10
* rezimy ¢innosti tranzistoru
» zékladni obvody s bipolarnimi
tranzistory
8. Unipolarni tranzistory JFET
* princip ¢innosti unipolérnich
tranzistort JFET
» zékladni vlastnosti tranzistort JFET >
e tranzistor MESFET
» zakladni obvody s tranzistory JFET
9. Unipolarni tranzistory MOSFET
e princip ¢innosti
» zékladni vlastnosti tranzistoru
MOSFET
*  MOSFET s indukovanym kanalem 6
*  MOSFET s vodivym kandlem
e obvody CMOS
e zakladni obvody s tranzistory
MOSFET
10. Vykonové tranzistory
* bipolarni vykonové tranzistory
* vykonové tranzistory MOSFET
, . . 5
e vykonové tranzistory IGBT
* zakladni obvody s vykonovymi
tranzistory
11. Vicevrstvé spinaci polovodicové
soucastky
e tyristor
e triak >
o diak
» zékladni obvody s tyristory
12. Polovodicové soucastky bez pirechodu
PN
e termistory 4

e varistory
« Hallova sonda
* soucastky fizené magnetickym polem




umi uréit smér vyvoje
optoelektronickych soucastek
umi pouzit optoelektronické
soucastky

zna fyzikalni principy
optoelektronickych soucastek
zna vyznam polovodi¢ovych
zdroji optického zéfeni a
polovodi¢ovych detektort
optického zareni

13. Polovodicové soucastky rizené svétlem
e fotodioda
» fototranzistor
» fototyristor
* fotorezistor

e optron
14. Polovodicové generatory optického
zareni
* princip generace optického zafeni PN
ptfechodem
* heterogenni PN piechod
* LED diody

» laserové diody

Zna vyznam a pouZziti
elektronickych zobrazovacich
jednotek

zna zakladni principy
pouzivané pii reprodukci
optického signalu

znd vyznam a uplatnéni
elektronek a obrazovek

v dnes$ni dobé

15. Zobrazovaci jednotky — displeje
» zobrazovaci jednotky s LED diodami
» zobrazovaci jednotky s kapalnymi
krystaly
* LCD displeje s aktivnimi maticemi
* plazmové displeje
» displeje OLED

16. Elektronky a obrazovky
* princip elektronek
* druhy elektronek
» obrazovka s elektrostatickym
vychylovéanim elektronového paprsku
* obrazovka s magnetickym
vychylovanim elektronového paprsku




Ramcovy rozpis uciva

3. ro¢nik (celkem 96 hodin)

Vysledky vzdélavani Hodin
Zak: U¢ivo: :

* umi fesit stfidavé obvody 1. Uvod ,opakovani zikladi
symbolicko-komplexni elektrotechniky
metodou * feSeni obvodii symbolicko - komplexni 2

metodou
* fazorové diagramy

e znd podstatu prechodovych 2. Prechodové jevy v linearnich obvodech
jevl a umi jednoduché epiechodové jevy RC, RL
prechodové jevy v linearnich e ptechodové jevy RLC
obvodech matematicky popsat e derivacni a integra¢ni charakter obvodu
a graficky znazornit *odezva obvodu na obdélnikovy impuls

e umi urcit odezvu jednotlivych
obvodt na vstupni 2
obdélnikovy impuls

e umi simulovat ptechodové
jevy v programu MULTISIM

* znd kmitoctové zavislosti 3. Kmitoétové charakteristiky linearnich
obvodovych veli¢in u jednobrani
jednotlivych linedrnich kmito¢tové charakteristiky sériovych RC
jednobrant a dvojbranti a RL obvodi 6

e umi urcit,jaké disledky maji * kmitoctové charakteristiky paralelnich
kmitoctové zavislosti RC a RL obvodl
obvodovych veli¢in *dudlni obvody
\% Sloiitéjéich obvodech 4. Rezonanéni obvody

* umi odvodit matematické esériovy a paralelni RLC obvod 4
vztahy potiebne pro sestrojeni e vazané rezonan¢ni obvody
zakladnich kmitoctovych 5. Kmito¢tové charakteristiky linearnich
charakteristik dvojbrani

* umi simulovat kmitoctové e kmitoctové charakteristiky derivacniho a
charakteristiky pomoci integraéniho obvodu 10

programu MULTISIM

vvvvvv

RC ,RL a RLC ¢lanka
o filtry RLC vysSich rada




umi se orientovat 6. Linearni napajeci zdroje

v problematice napajecich e usmériiovace

zdrojii a zvolit optimalni feseni « filtry ve zdrojich 6

s ohledem na dany pozadavek « stabilizatory napé&ti

zna ¢innost linearnich 1 « stabilizatory proudu

spinartSIch zdrojii napéti a 7. Spinané napijeci zdroje

proud ) ) . * popis blokového schéma spinaného

rozumi ¢innosti StablllZét(?rﬁ a zdroje s akumulaéni tlumivkou

ménici v napaj egich zdrojich « ménice spinanych zdroja

umi uréit a kvantitativn® «fidici obvody spinanych stabilizatori 10

por(?\./na’t parameztry *spinané zdroje s kondenzatory

napajecich zdroju

zné zakladni obvodova feSeni

napéjecich zdrojii

orientuje se v problematice 8. Zesilovace

zesilovacii * rozdéleni, parametry a charakteristiky

umi jednoduchy navrh zesilovacu

zesilovace *zpétna vazba v zesilovacich

umi analyzovat zesilovac » zesilovaci stupen s bipolarnim a 20

chape strukturu a ¢innost unipolarnim tranzistorem

operac¢niho zesilovace a umi e diferencni zesilovaci stupen

sestavovat obvody *vykonové zesilovace

s operacnimi zesilovaci *vysokofrekvencni a Sirokopasmové

zna zékladni obvodoveé zesilovace

koncepce vykonovych 9. Operacni zesilovace

zesilovaci e druhy, parametry a charakteristiky OZ

umi simulovat zesilovace e vnitini struktura operaéniho zesilovace

pomoci programu MULTISIM «linearni a nelinearni obvody s OZ 18
*operacni zesilovace s proudovou zpétnou

vazbou

* piistrojové zesilovace

Zna princip a pouZziti 10. Komparatory

komparatorti napéti a proudu e parametry a charakteristiky

umi uvést priklad aplikaci komparatort

komparatori * hystereze komparatora 4

umi simulovat ¢innost e ptiklady aplikaci komparatort

komparatorii i obvody

s komparatory pomoci

programu MULTISIM

zna princip a pouziti klopnych |11. Klopné obvody

obvodu a casovacl * Bistabilni klopny obvod

umi uvést piiklad aplikaci * Monostabilni klopny obvod 8

klopnych obvodi a ¢asovacii

* Astabilni klopny obvod
* Integrované Casovace

Vypracoval:

Osnova byla projednana v metodické skupiné dne: 1. 9. 2009

Ing. Jaroslav Kiepelka, Ing. Alena Schandlova




	Pojetí vyučovacího předmětu:

