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Pojeti vvucovaciho predmétu:

1. Obecny cil predmétu:

Predmét Elektrické stroje na pfistroje (dale ESP) je profilujicim pfedmétem studijniho
oboru Elektrotechnika se zaméfenim na silnoproud.. Cilem vyuky je, aby zaci méli
znalosti z ESP na trovni stfedni $koly a uméli tyto znalosti pouZzivat v praxi, rozvijet

v dalSich odbornych pfedmétech, eventuelné mohli rozvijet znalosti pfi studiu na vyssi
nebo vysoké Skole. Zaci budou schopni na zakladé znalosti z ESP pracovat samostatng ve
vedoucich funkcich napt. mistfi, vedouci menSich pracovnich kolektivi, technolog el.
strojii, projektant el. pohont, pracovnici na jadernych elektrarnach na rozvodnach, atd.

2. Charakteristika u¢iva:

U¢ivo navazuje na studium Zakladi elektrotechniky, Informac¢ni technologie,
Technického kresleni, atd. Na tento predmét pak dale navazuji dal§i odborné predméty.
Ucivo ptfedmétu je ¢lenéno do jednotlivych kapitol, které tvoii ucelené ¢asti. Tento systém
pomahé zakiim dobie se orientovat v probirané latce a 1épe pochopit danou problematiku.



3. Vysledky vzdélavani:

Vyuka sméfuje k tomu, aby po jejim skonceni zak:

um¢l zakladni zptisoby fesSeni elektrickych obvodu

umél pracovat na PC samostatné

umél navrhovat plo$né spoje a jejich osazeni

um¢l fesit a odstranovat poruchy na el. zafizenich

umél vést kolektiv odbornych pracovniki

znal problematiku a pouZziti fizeni a regulace stroji na JE

umeét pracovat po zaskoleni v jadernych elektrarnach a rozvodnach
znal problematiku vyhl. 50/78 Sb.

4. Pojeti vyuky:

Vyuka probihé formou vykladu, kterd je doplnéna piiklady z praxe, praktickym cvi¢enim
v menSich skupinkach dle moznosti §koly. Déle je vyuka smérovéana na rozvijeni
schopnosti zakti samostatn¢ studovat odbornou literaturu a vyhledavat na internetu
odborné ¢lanky a dokumenty. U¢ivo je strukturovano do tradi¢nich tématickych celki
rozepsanych v rimcovém rozpisu uciva.

5. Hodnoceni zaku:

Hodnoceni bude provadéno formou ustniho 1 pisemného zkouseni, hodnoceni zadanych
samostatnych dil¢ich praci, hodnoceni aktivity a schopnosti orientovat se v dané
problematice, je mozné hodnotit i dle samostatnych projektl u nichz je moznost vyuziti i
pfi maturitni zkousky (obhajoba).

6. Z hlediska kli¢ovych kompetenci se klade duraz na:

komunikativni dovednosti v oblasti elektrickych stroju
dovednosti v oblasti fizeni el. pohont

vyuzivani prostfedki informac¢nich a komunikacnich technologii
vyuzivani matematického postupu pii feSeni praktickych tikold
pracovni uplatnéni v oblasti elektrotechniky

kvalitu, predpisy a standardy v oblasti elektrotechniky

Setrnost elektronickych zatizeni k Zivotnimu prostiedi
bezpecnost prace s elektrickymi zatizenimi dle vyhl. 50/78 Sb
kompetence v oblasti elektrickych stroju a pohont v JE

umét vyhodnocovat rizika spojena s provozem el. zafizeni



7. Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prurezovvch témat:

Zaci budou znat predpisy pro elektricka zatizeni do 1000 V, zejména vybrané kapitoly

z normy CSN 33 2000-4-41, budou mit piehled o obnovitelnych zdrojich energie a ochrané
Zivotniho prostiedi z hlediska vyroby, uZiti a spotfeby elektrické energie. Zaci budou
seznameni se zakladnimi principy bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

vvvvvv

patii kompetence komunikativni, schopnost uplatnit pfi feSeni problému zakladni poznatky,
aplikovat matematické postupy pfti feseni praktickych ukola a zejména vyuzivat zakladni
pojmy Vv elektrotechnice tak, aby zak:

srozumitelné a souvisle formuloval své myslenky

vyjadioval se pfiméfené ucelu jednani, vhodné se prezentoval

ptistupoval aktivné k ziskavani novych znalosti a dovednosti

ucil se efektivné, kriticky posuzoval dosazené vysledky, pfijimal kritiku jinych
vyuzival k uc¢eni zkuSenosti jinych student a uciteli

byl ptipraven dale se vzdélavat, dbat na své duSevni a fyzické zdravi

byl schopen pracovat v tymu, odpoveédné plnil zadané ukoly, byl ochoten zvazovat
navrhy jinych a zodpovidal za vysledky své prace

uplatiioval pfi feseni problému vhodné logické a matematické postupy, pouzival
vhodné algoritmy

vyuzival a vytvéiel rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, schémata a
grafy) pfi feSeni zadanych problému

volil prostfedky potiebné pro splnéni daného tkolu (vhodnou aplikaci, literaturu,
vhodnou metodu)

sestavil ucelené feseni praktického tikolu na zékladé¢ dil¢ich vysledkt

ziskaval informace z otevienych zdrojl, posuzoval jejich vérohodnost a vyuzival je k
feSeni problému.



Ramcovy rozpis ucéiva

3. ro¢nik (4/1 - celkem 96 hodin + cviceni)

Spousténi indukcnich strojti

Vysledky vzdélavani Hodin
Zak: Ucivo: :
e zna zékladni rozdéleni stroja  |1. Uvod do piedmétu
dleU,laP e Rozdéleni el. stroju
e umi popsat zékladni druhy e Kryti el. stroji
kryti dle CSN - IPxx e Ttidy izolace 2
e umi popsat obecné vlastnosti a
vyznam kvality izolaci a jejich
odolnosti vii¢i vnéjsim vlivim
e umi odvozovat zakladni 2. Transformatory
vzorce za pouziti ZE e Princip transformatoru
e umi vyfesit i jednoduché e Pfevod transformétoru - p
nelinearni obvody e Transformatoru naprazdno, nahradni
e umi nakreslit vektorovy schéma, fazorovy diagram a K. Z.
diagram, pouzit K. Z. a e Transformatoru pii zatizeni, ndhradni
nahradni schémata schéma, fazorovy diagram a K. Z.
e je schopen nakreslit rizna e Transformatoru nakratko, nahradni 19
zapojeni transformatort schéma, fazorovy diagram a K. Z.
e umi odvodit a pouZit procentni e Vinuti 1f. a 3f. transformatord, zapojeni
napéti nakratko e Paralelni chod transformatoru
e zna vyuziti (z hlediska e Autotransformator
bezpecnosti) autotransformator e MTP, MTN
e zna konstrukci transformatora e Konstrukéni detaily
e znaspecifika transformatora e Pouziti transformatort v JE
Vv jadernych elektrarnach
e popisSe a definuje zakladni 3. Induk¢ni stroje
vlastnosti, parametry a e Zakladni pojmy
charakteristiky e Princip induk¢nich stroji
e 7zna vznik tocivého e Chod naprazdno
magnetického pole IS e Chod pii zatizeni
e dovede popsat indukéni Stroj e Chod nakratko
ve vSech rezimech chodu e Kruznicovy diagram indukéniho stroje
e umi nakreslit vektorovy . 22
[ ]

diagram, pouzit K. Z. a
nahradni schémata

zna aplikace frekvenc¢nich
meénicu a jejich zapojeni
umi navrhnout pouZiti
jednotlivych strojti pro
konkrétni pouZiti

Frekvencni ménice a jejich aplikace
V jaderné energetice

Indukéni generator a brzda
Jednotazovy induk¢éni motor
Konstrukce motort pouzivanych v
jaderné energetice




e popise a definuje zékladni

Synchronni stroje

vlastnosti, parametry a e Zakladni pojmy
charakteristiky ¢ Princip synchronnich stroji
e dovede popsat a vysvétlit e Moment synchronniho stroje
rozdilnost ¢innosti IS a SS e Hydroalternatory
e zna teorii i praktické pouziti e Turboalternatory
riznych typt alternatort e Provoz alternatoru na JETE 43
e porozumi fidicim e Alternatory jadernych elektraren
char.akteristikém synchronnich e Rizeni a regulace alternatort JE
stroj e Synchronni motory na JE
umi odvodit tzv. V — kfivky e Regulace otacek synchronnich strojii
zna aplikace frekvencnich e Konstrukce synchronnich strojii na JE
meénicu a jejich zapojeni
e umi vysvétlit tzv. tlumic
e popisSe a definuje zakladni Stejnosmérné stroje
vlastnosti, parametry a e Vseobecné vlastnosti
charakteristiky e Princip ¢innosti
e umi popsat jejich spolecné e Konstrukce ss. stroji
vlastnosti e Pusobeni komutatoru
e bezpecné ovlada principy e Reakce kotvy 5
¢innosti téchto stroji e Komutace
e umi popsat komutaci e Druhy ss. stroji
e odvodi reakci kotvy pro motor e Motory, M — charakteristiky
i generator e Dynama, vné&jsi charakteristiky
e zna zatéZovaci charakteristiky e Pouiti, vyznam
mo,torﬁ ’ Komutatorové stroje na st. proud
¢ znamomentove ] Zakladni pojmy
charakteristiky generator Konstrukce komutatorovych strojt
e umi pouZit jednotlivé stroje Piisobeni komutatoru 5

V primyslové vyrobé

e zna pouziti pul. zdrojl pro
regulaci komutatorovych
stroju

Jednofazovy sériovy motor
Ostatni typy komutatorovych stroji
Pouziti, vyznam

Rozpis cviceni na ESP:

3. ro¢nik (cviceni — 1 hod. tydné) — celkem 32 hod.
1) Navrh energetického transformatoru — 5 hodiny

2) Vypocet vinuti transformatora na JE — 17 hodin (navvseni + 12 hodin)

3) Navrh kruznicového diagramu indukéniho stroje — 5 hodiny

4) Prace na frekvenénich ménic¢ich — vyuziti na JE — 5 hodiny

4. ro¢nik (cviceni — 2 hod. tydng) — celkem 52 hod.
5) Prace na frekvenénich ménicich - pokracovani — 34 hodin (navvseni + 17 hodin)

6) Navrh proudovvch chranié¢i — méreni — 8 hodin

7) Navrh elektromagneta — 4 hodin

8) Souhrnné cviceni, priprava k maturitni zkousce — 6 hodin




Ramcovy rozpis uciva

4. rocnik (celkem 96 hodin)

Vysledky vzdélavani Hodin
Zak: Ucivo: :
e umi fesit stfidavé obvody v 1. Uvod, opakovani zakladii
elektrotechnice e Seznameni s u¢ivem 5
e Druhy spinacich pfistroju
e Pouziti v elektrotechnice
e 7znd podstatu pfechodovych 2. Pisobeni spinacich pristroji
jevi a umi jednoduché e Piechodové jevy pfi vypinani
ptechodové jevy v linearnich e Strmost, zotavené napéti
obvodech matematicky popsat e El. kontakty, material, provedeni, atd.
a graficky znazornit e Piechodovy odpor
 umi urcit prib¢h zotavencho e Elektrodynamické sily, vypinani zkratl
napéti pro rizné obvody na JE 15
* umi navrhnout material el. e Zhageni elektrického oblouku
kontaktil a jejich pouziti e Typy zhésecich komor
e zna princip a provedeni
zhéasecich komor
e umi navrhnout konstrukei
odolnou dynamickym sildm
e zna podstatu stavebnich ¢asti | 3. Zakladni stavebni ¢asti spinacich
spinacich pfistroji pristroju
e umi urcit parametry proudové e Proudova draha 6
cesty z hlediska spolehlivosti e [zolac¢ni ¢asti
e umi odvodit matematické e Pohony spinacich prvki
vztahy potiebné pro sestrojeni e Stavebni ¢asti spinacich pfistroji
riznych elektrickych obvodit | 4. Typy spinacich p¥istroji
e zna zakladni zapojeni e Spinaci pfistroje, rozdéleni v JE
pouZzivané v silnoproud¢ e Spinaci pfistroje NN pouZitych na JE
elektrotechnice e Konstrukce vypinaci pouzitych na JE 5
e umi odvodit vztahy vyuzivané e 1.2 3. polovy vypinad
pti konstrukei zavith nakratko e Ostatni piistroje — odpinace,
e 7na pouiiti reverzacniho odpojovace, atd. vyuzité na JE
zapojeni 5. Elektrické stykade
e umi zapojovat podle napf. e Popis, vlastnosti
fédkorvéh?’sc’hématu véetné o Zhaseci komory
silovych casti Kontakty a jejich provedeni 6

Zapojeni stykaci, schéma
Zavit nakratko
Pouziti, vyhody




umi se orientovat
v problematice jisténi a je
schopen zvolit optimalni

Jistice, chranice
Definice jisteni
Cinnost jistice

([ ]
([ ]
feSeni s ohledem na dany e Nadprouda a zkratovéa spoust’ 20
pozadavek e Napétovy chranic
zna ¢innost nadproudé¢ a e Proudovy chréani¢
zkratove spousté - princip e Priibéh zkratového proudu
rozumi ¢innosti proudového 7. Tavné pojistky
chrél}iée’ véetné spravného e Pisobeni, fyzikalni pochody
zapojent e Charakteristiky pojistek
zna vypinaci charakteristiky e Konstrukéni feseni 10
JISt,iCif:h prVI,(ﬁ . e Pouziti tavnych pojistek v JE
zna Zakladvr.n,typy pojistek a ¢ Proudova fada pojistek
jejich pouziti
zna podstatu stavebnich ¢asti | 8. Spinaci pFistroje VN a VVN
spinacich pfistroji e Definice a rozd¢leni
umi jednoduse popsat jejich e Vypinac olejovy
¢innost e Vypina¢ maloolejovy
zna principy jednotlivych e Vypina¢ expanzni 16
spinacich pfistrojii a umi je e Vypinac tlakovzdusny
spravné pouzit v rozvodné siti e Vypina¢ vakuovy
chape strukturu a ¢innost e Vypina¢ SF6, specifika na JE
spinacich pfistrojii e Vypina¢ magneticky
zna zakladni typy zkouéek e Pouziti spinacich pfistroji
spinavcigh pfistroji a umi je 9. Zkousky spinacich pFistroji
VyS,Vetht ) e Zkousky mechanické
umi popsat vyznama e Zkousky tepelné
syn‘Eetlckychrzlf('),usek a divod o Zkousky dynamické 5
proc se provadeé;ji L et
) g e Zkousky piimé
umi popsat system OZ e Zkousky syntetické
zna typy prepéti a jejich vznik |10. Pfepétové ochrany
umi uvést priklad aplikaci e Typy prepcti
prepétovych ochran e Koordinace izolace 5
je schopen navrhnout spravny e Jiskfiste, T. trubice
typ a misto pouziti ¢ Ventilové bleskojistky
ptepétovych ochran e Pouziti v rozvodnych sitich a na JE
Zna princip a pouZiti 11. Elektromagnety, regulatory
elektromagnetické sily ¢ Princip a plisobeni
umi vysvétlit princip zavitu Tazna sila elektromagnetu
nakratko a jeho ¢innost Z4vit nakratko 6

Zna vyznam a pouziti
supravodivych magnetii

Supravodivé elektromagnety

proud

Regulétory pro stejnosmérny a stiidavy

Zpracoval: Ing. B. Schandl
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