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4.

Pojeti vyucovaciho predmétu:

Obecny cil predmétu:

Predmét Elektrickd méteni je profilujicim pfedmétem studijniho oboru
Elektrotechnika. Cilem vyuky je, aby Zaci méli teoretické i praktické znalosti o
elektronickych méticich piistrojich, metodach méfeni a o zpracovani naméfenych
hodnot. Tyto znalosti maji tvofit zdklad pro dal$i rozvijeni a dopliiovani, at’ formou
samostudia, potfebami praxe nebo pii dal§im studiu na vyssi nebo vysoké skole.

Charakteristika uciva:

U¢ivo navazuje zejména na ucivo z predméti zaklady

elektrotechniky, elektrotechnologie, praxe, Cislicova technika, fyzika. U¢ivo je
pomérné rozsahlé od zakladnich elektrotechnickych méfeni az po specializované
méfeni, potfebna pro pochopeni a utvrzeni u€iva v odbornych pfedmétech ctvrtého
ro¢niku.

Vysledky vzdélavani:
Vyuka smétuje k tomu, aby po jejim skonceni zak:
» znal principy zakladnich analogovych méticich ptistroju
* znal principy a vlastnosti zékladnich ¢islicovych méticich ptistroju
* umél se rozhodnout, kdy je vyhodné pouzit dany métici ptistroj
e um¢l pouzit vhodnou méfici metodu
» orientoval se v problematice modernich méficich pfistroji.
* dbal o bezpecnost pii méieni
» znal zdkladni problematiku méficich systémi
» prakticky um¢l zméfit pasivni i aktivni elektrické veliiny
» vyuzival vysledky méfeni pro kontrolu a nastaveni elektrickych obvodu a
elektrickych zafizeni

Pojeti vyuky:

Vyuka probihd formou teoretické vyuky a praktického méfeni uloh.U¢ivo je ¢lenéno
tak, aby pfed praktickymi cvi¢enimi pfedchdzel teoreticky vyklad.Teoreticka ¢ast
probiha formou vykladu, prakticka ¢ast probiha formou cviceni v malych skupinach
ve Skolnich laboratofich.

Hodnoceni Zikii:

Z4ci jsou hodnoceni vyslednou zndmkou, ktera v sobé zahrnuje hodnoceni jak
teoretické, tak praktické vyuky. Hodnoceni teoretické ¢asti bude provadéno formou
ustniho 1 pisemného zkouseni. Hodnoceni praktické ¢asti bude obsahovat hodnoceni
praktickych dovednosti i hodnoceni vypracovanych méficich protokolt.

denni studium



6. Z hlediska klicovvch kompetenci se klade diiraz na:

» praktické dovednosti v oblasti elektrickych méteni

e tymovou spolupraci pfi feSeni problému

* volbu vhodnych prosttedkil pro realizaci daného ukolu

* volbu vhodné métici metody

* personalni kompetence v oblasti métici techniky

* vyuzivani moderni techniky pfi méfeni v elektrotechnice a elektronice.
* vyuziti PC v oblasti méfeni a zpracovani vyslednych méfeni

» vyuziti zdsad technické normalizace a standardizace

* zpracovani vysledki méfeni do pisemné 1 elektronické formy

7. Prinos predmeétu Kk rozvoji klicovvch kompetenci a pruiezovvch témat:

Zéci budou mit pehled o obnovitelnych zdrojich energie a ochrané Zivotniho prostiedi
z hlediska vyroby, uziti, mé&feni a spotfeby elektrické energie z titulu pouZziti pfedmétu

elektrické méfeni v redlném zivote. Zaci budou seznameni se zakladnimi principy bezpecnosti

a ochrany zdravi pfi préci.

kompetence komunikativni, schopnost uplatnit pfi feSeni problému zakladni poznatky,
aplikovat matematické postupy pfti feseni praktickych tkoll a zejména vyuzivat zakladni
pojmy v elektrotechnice tak, aby zak:

* vyjadioval se pfimétené€ ucelu jednani, vhodné se prezentoval

* pfistupoval aktivné k ziskavani novych znalosti a dovednosti

* ucil se efektivng, kriticky posuzoval dosazené vysledky, ptijimal kritiku jinych
* vyuzival k u€eni zkuSenosti jinych studentl a ucitelti

* byl pfipraven déle se vzdélavat, dbat na své dusevni a fyzické zdravi

* byl schopen pracovat v tymu, odpovédné plnil zadané tkoly, byl ochoten zvazovat

navrhy jinych a zodpovidal za vysledky své prace
* uplatnoval pfi feSeni problémt vhodné logické a matematické postupy, pouzival
vhodné algoritmy

* vyuzival a vytvarel rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, schémata a

grafy) pfi feSeni zadanych problému
* sestavil ucelené feSeni praktického ukolu na zéklad¢ dil¢ich vysledka

» ziskéval informace z otevienych zdrojt, posuzoval jejich vérohodnost a vyuzival je k

feSeni problému.



Ramcovy rozpis uciva

3. ro¢nik — teorie (celkem 64 hodin)

Vysledky vzdélavani Hodin
Zak: U¢ivo: :
* znd zakladni pojmy )
z elektrickych méfeni 1. Uvod do predmétu, presnost méreni
* znda zaklady metrologie * vyznam meéfeni
* umi urcit pfesnost méfeni * zakladni pojmy 6
* umi urcit chybu pfistroje a * ctalony elektrickych jednotek
chybu metody * chyby pfi méteni
* znd vyznam tfidy pfesnosti * tfidy pfesnosti méticich ptistroju
meficiho piistroje
e umi popsat sloZeni a ¢innost | 2. Analogové mérici pFistroje
zakladnich analogovych * slozeni analogovych méficich ptistroja
méficich piistroju » magnetoelektrické métici Gstroji
e umi urcit vlastnosti » feromagnetické méfici Ustroji
analogového méficiho pfistroje * elekrodynamické méfici Ustroji 10
* zna pouZiti jednotlivych typt « induké&ni méfici ustroji
analogovych méficich pfistroji * rezonan¢ni méfici ustroji
* elektrostatické méftici stroji
* pomérové méfici piistroje
 galvanometry
* umi popsat zakladni ¢innost 3. Cislicové méFici pFistroje
¢islicovych méficich pfistroji e cislicové voltmetry
* zna vyhody a nevyhody e Cislicové multimetry
zakladnich ¢islicovych * porovnani analogovych a Cislicovych
méficich piistroji méficich piistroja 5
* umi pouzivat zdkladni
C¢islicové méfici pristroje
e orientuje se v nabidce
¢islicovych méficich pristroji
* orientuje se problematice 4. Mgéreni elektrickych napéti
méteni elektrickych napéti * méfeni stejnosmeérného napéti
e umi zvolit vhodnou méfici * méfeni stfidavého napéti 6

metodu

* zména rozsahu voltmetru
* kompenzacni metoda méteni napéti




5. Méreni elektrického proudu
zna méfici piistroje pro méteni  méfeni stejnosmeérného proudu
elektrického proudu * méfeni stfidavého proudu
ovladd metody pro méfeni * zména rozsahu ampérmetru
elektrického proudu » klestové ampérmetry
* ampérmetry s Hallovou sondou
zna principy ohmmetrti 6. Me¢éreni elektrickych odporii
umi spravné zméfit odpor ¢ Ohmova metoda méteni odpor
ruzn¢ velkych rezistori e srovndvaci metoda
e ohmmetry analogové, elektronické
* mustkové metody méfeni odport
* meéfeni velmi malych odporii
» meéfeni velmi velkych odport
umi spravné zvolit méfici 7. Méreni impedanci
metodu pro méfeni impedance * méfeni impedance
umi meétit indukcénosti, voltmetrem,ampérmetrem a
kapacity a ztratové odpory wattmetrem
realnych kondenzatort a civek * méfeni impedance tiemi a ampérmetry
* méfeni impedance tfemi voltmetry
* méfeni indukcnosti
* méfeni kapacit
e (islicové métice impedanci
* rezonan¢ni metody méfeni impedanci
» nulové metody méfeni impedanci
umi spravné zmé&fit kmito¢et |8. MéFeni kmitoctu a fazového posunu
NF i VF signalt e pifimé metody méfeni kmitoctu
zna metody méteni fazového * nepiimé metody méfeni kmitoctu
posunu e (islicové metody métfeni kmitoctu
e (islicové metody méfeni ¢asovych
intervall
* metody méfeni fazového posunu
orientuje se v problematice 9. Méreni vykonu elektrického proudu

méteni vykont

umi spravné zmétit vykony
sttidavého proudu technickych
kmitoctt

umi zméfit vykon VF a
nesinusového signalu

* méfeni vykonu stejnosmérného
proudu

* elektronické wattmetry

* méfeni vykonu stfidavého proudu

* meéfeni jednofazového ¢inného
vykonu

* méfeni trojfdzového ¢inného vykonu

* meéfeni jalového vykonu




ma prehled v problematice
magnetickych méteni

umi zméftit zakladni
magnetické veli¢iny

10. Magneticka méieni

* problémy pii méfeni magnetickych
veli¢in

* magnetické pfevodniky

* méfeni magnetickych veli¢in ve
vzduchu

* mgéfeni magnetickych veli¢in
feromagnetickych materiala

e méfeni ztrat v Zeleze




Ramcovy rozpis uciva

4. rocnik - teorie (celkem 54 hodin)

Vysledky vzdélavani Hodin
Zak: U¢ivo: :
* zna celkovou funkei i diléi 1. Analogové elektronické mérici
funkce elektronickych podminky elektrickych veli¢in
méficich ptistroju * méfici zesilovace
* ma piehled jaka je realizace * méfici usmérnovace
zakladnich matematickych » prevodniky efektivni hodnoty
operaci analogove méfici * prevodniky maximalni hodnoty 10
techniky * pievodniky pro méfeni souctu a rozdilu
veli¢in
* pfevodniky pro méfeni soucinu a
podilu
* ptevodniky pro asovou integraci
napéti nebo proudu
* mad piehled o ¢innosti a 2. Digitalizace a rekonstrukce signalu
vlastnostech digitalnich *vzorkovani signdlu
méficich pfistroja *chyby A/D ptevodnikl
* umi popsat prub¢ch digitalizace * komparacni, kompenzacni, integracni,
a zpétné rekonstrukce sigma - delta A/D ptevodniky
méfenych signali «chyby D/A pievodniki
e paralelni, sériové, nepiimé D/A 8
pfevodniky
* orientuje se v oblasti 3. Osciloskopy a zapisovace
elektronickych osciloskopu *analogové osciloskopy
e umi popsat ¢innost « digitalni osciloskopy
analogovych a digitalnich s osciloskopicka méteni
osciloskopi « zapisovade 8
* umi pouzit osciloskop
(digitalni i analogovy) jako
univerzalni elektronicky
mefici pristroj
* umi zméfit kmitoCtové 4. Spektralni analyzatory
spektrum signélu * kmitoctova spektra periodickych a
* zna princip ¢innosti neperiodickych signalt
analogového i ¢islicového *Fourierova a diskrétni Fourierova 6

spektralniho analyzatoru

transformace
eanalogové spektralni analyzatory
» Cislicové spektralni analyzatory




* ma piehled o zdrojich méticich

signal

W

e umi pouzit zdroje méficich

signalt
* ma ptehled o trendech v

oblasti zdrojii méticich signalt

Zdroje signali

* stejnosmérné napajeci zdroje

* generatory harmonického signalu

e funk¢ni generatory

*pulsni generatory

e generatory programovatelného prub¢hu
* frekvencni syntezatory

* fazovy zaves

* ma piehled o méfeni a
diagnostice v Cislicovych
zafizenich

* zna princip a umi pouzivat
logicky analyzator

Logické analyzatory

e zakladni parametry, blokové schéma
*spousteni logického analyzatoru
«zobrazeni dat u logickych analyzatort

* ma prehled o elektronickych
méficich pfistrojich a vi jaké

jsou trendy u jednotlivych
kategorii ptistroja

* orientuje se v katalozich a
nabidce elektronickych
méticich pristroji

r

Ostatni elektronické mérici pristroje
* (ita¢ impulst

* Q metr

* m¢fic nelinearniho zkresleni

e woobler

* znd pouzivana typy sbérnic a
umi vytvofit métici systém
* znd vyhody automatizovanych

méfeni

* zna zékladni principy
automatizace, sbérnic a
zpracovani méfenych dat

Systémy pro méreni, sbér a zpracovani

dat

» standardizované sbérnice a métici
systémy

e programové prostiedky pro méteni,
sbér a zpracovani dat

Osnova byla projedndna v metodické skupiné dne: 1. 9. 2009

Vypracoval: Ing. Pavel Vrba

Ing. Jaroslav Kiepelka (slaboproud)
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