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Pojeti vvucovaciho predmétu

Obecné cile vyucovaciho predmétu

Vyuka automatizacni techniky ma na stfedni odborné Skole elektrotechnického sméru nasledujici

funkce:

seznameni s naplni a problematikou oboru, moznostmi a redlnymi cily pii uziti
automatizace v praxi

seznamuje studenty se zakladnimi oblastmi automatizace a jejich vzajemnymi
vazbami

umozinuje studentim pochopit souvislosti s ostatnimi vS§eobecnymi a odbornymi
predméty 1 souvislosti s piirodnimi déji technického 1 netechnického charakteru
napomaha k rozvoji technického abstraktniho a logického mysleni

uci studenty syntéze poznatkl z ostatnich predmétt i okolniho prostiedi.

Vzdélavani smétuje k tomu, aby Zaci dovedli:

vyuzivat dosud nabytych znalosti z jinych pfedmétti (vSeobecnych i odbornych)

I z praktického Zivota

porovnat piibuznost technickych dé&jii s béZznymi pifirodnimi jevy

popsat technicky spravné dané jevy a srozumitelné¢ komunikovat

ramcove posoudit prospéSnost uziti automatizace i jeho neptiznivé dopady
navrhnout feSeni jednoduchého problému z oblasti automatizace (ovladani, logika,
regulace)

fesit technické logické problémy a diskutovat o nich

V afektivni oblasti smétuje vzdelavani k tomu, aby Zéci ziskali:

realny pohled na moznosti, prospésnost a disledky automatizace

motivaci k zajmu o ucelné uplatnéni automatizace i v netechnickych oblastech
vztah k samoziejmému respektovani pozadavki na uspory energie a ochranu
zivotniho prostiedi.

Charakteristika uciva:

U¢ivo se déli na:

zakladni pojmy

snimace neelektrickych veli¢in
fizené Cleny

fidici ¢leny



- ak¢ni ¢leny
- priklady regulacnich obvodu.
Vyucovaci pfedmét je zatazen do tietiho ro¢niku studia a bezprostfedné navazuje na predméty
- zéklady elektrotechniky
- elektronika
- elektrotechnické zatizeni
- fyzika a matematika.
U¢ivo ma vztah k profilové ¢asti statni maturitni zkousky, konkrétné:
- k praktické zkousce z odborného pfedmétu nebo vypracovani maturitni prace
- ustni zkouSce ze stavby a provozu strojli zahrnujici téZ vybrané uc¢ivo z predmétu
automatizace

Ucivo pfedmétu obsahuje tyto okruhy:

- uvodni informace o automatizaci, jejich moznostech a disledcich, souvislosti
S ptirodnimi, spole¢enskymi a technickymi procesy

- zéklady logiky: Boolova algebra, logické funkce a jejich vyjadfovani, stanoveni
logické funkce pro feSeni daného problému, zdkladni sekvencni obvody

- realizace obvodl pneumaticky, elektricky, elektronicky, programovatelnym
automatem

- sloZeni regula¢niho okruhu, ¢innost jeho ¢asti, zpétna vazba, priibéh a
vyhodnoceni jednoduchého regulac¢niho procesu.

Vvchovné vzdélavaci cile:

Ucitel vede zaky k tomu, aby v co nejvétsi mife dosahli znalost, dovednosti, postojt, hodnot a
preferenci uvedenych v profilu absolventa tohoto SVP. Ve vyudovacim pedmétu ... usiluje
zejména o to, aby Zaci:
- chépali a respektovali tradice, zvyky a odli¥né socialni a kulturni hodnoty jinych
narodi a jazykovych oblasti;
- dovedli fesit tikoly v tymu 1 samostatng;
- méli odpovédny piistup k plnéni pracovnich povinnosti;
- dovedli shromazd’ovat informace potiebné k feSeni tkolu z riznych informacénich
zdroji -z odborné literatury, firemnich prospektii, pomoci internetu, ...;
- dovedli vytvofit technickou dokumentaci v souladu s technickymi normami;
- dodrzovali zdsady BOZP;
- dovedli zvolit pro feSeni tikolu odpovidajici métici postupy a technikys;
- méli zakladni znalosti z problematiky hospodateni s 0dpady zejména z hlediska
vlivu na zivotni prostiedi.

Vvukové strategie:

Naptiklad:
- vyuka teorie probihd v ucebné se vSemi zaky, cviceni probihd v laboratofi
vybavené kontaktnimi poli, logickymi IO a programovatelnymi automaty (PLA).
Pti cviceni se déli tfida na 3 skupiny;



hlavni metodou préce je vyklad spojeny s odvozenim vztaht a procvicovani na
piikladech. Ucitel zaddva pravideln¢ domaci cviceni z aktualni latky 1

Z opakovani;

ucitel pii1 vyuce pouziva vhodnych modelti geometrickych téles, strojnich
soucastek, tovarnich vykrest apod.;

ucitel zvySuje ndzornost vyucovani tim, ze do svého vykladu zatazuje
demonstra¢ni pokusy.... Ukdzky snimact ¢i ..,;

podstatnd je prace s tabulkami, technickymi normami a odbornou literaturou
vyuka ve Skole se doplni exkurzemi do strojirenskych firem.

Vyucovaci pfedmét automatizace se déli na Cast teoretickou ( 2 tydenni vyu€. hodiny ) a na ¢ast
praktickou ( 2 tydenni vyuc. hodiny ).
Hodnoceni vysledkii Zakii:

Hodnoceni zakt se tidi klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Ovéfovani pisemné
testy provéti stupeii osvojeni znalosti, schopnost aplikace poznatki z jinych predméti a
schopnost uziti znalosti k vyfeseni konkrétnich tikold. Ustni zkouseni ovéii navic soustavnost
pfipravy a ¢astené i schopnost sestaveni obvodu ze zadanych prvka. Kriteria hodnoceni:

znalosti z teorie a z problematiky praktickych uloh — pisemné i ustni

znalosti a dodrZovani bezpecnostnich predpisii pro praci v laboratofi

navrh prvka pro realizaci zadaného obvodu

stanoveni logické funkce a sestaveni schématu obvodu dle zadanych pozadavkl
uroven zpracovani protokola

aktivni ptistup pii praktické realizaci praktickych uloh

vyuziti a aplikace znalosti z ostatnich technickych predmétu.

Prinos predmétu k rozvoji klicovvch kompetenci a prarezovych témat

Cilem pfedmétu je, aby studenti:

pochopili moznosti automatizace pro technicky i vS§eobecny pokrok s ohledem na
snizovani energetické naro¢nosti a respektovani pozadavkil na zachovani
zivotniho prostredi

znali Ucel principy ¢innosti prvkl automatizacni techniky a moznosti jejich
vyuziti

poznali zakladni zptsoby feSeni logickych tloh a realizace jednoduchych
ovladacich obvodu

fesili jednoduché logické ulohy

znali principy ¢innosti zékladnich pneumatickych, elektrickych a elektronickych
obvodu a uméli navrhnout jejich vyuziti v praxi

navrhovali schémata jednoduchych tidicich obvodi

byli schopni ¢ist schéma automatiza¢nich obvodi a pochopit jejich funkci
pochopili souvislosti s ostatnimi pfedméty (matematika, fyzika, elektrotechnika,
mechanika, stavba a provoz stroji, strojirenska technologie, ekonomika) a naucili
se je vyuzit

se naucili praci v tymu pii feSeni i realizaci konkrétnich tloh véetné tvirci
komunikace a prospésné kritiky.



Rozpis uciva a vysledku vzdélavani:

Vysledky vzdelavani

Zak:

U¢ivo

Hodin

Porozumét a pochopit
princip fizeni, rozdil mezi
ovladanim a regulaci na
principu zpétné vazby.
Pochopit princip regulace,
um¢t sestavit jednoduchy
regulacni obvod pro dany
ucel, zobecnit poznatky pro
sestaveni obecného
regulacniho obvodu,urceni
zékladnich velic¢in.
Uvédomit si vyznam
automatizace v soucasnosti,
divody pro zavadéni
automatizace

1. Zékladni pojmy

fizeni, ovladani, regulace
regula¢ni obvod

ptiklady ovladani

druhy regulaci

vyznam, divody zavadéni
regulace

17

Pochopit principy, provedeni

snimact neelektrickych
veli€in, vyskytujicich se

Vv regula¢nich obvodech,
zpusob vyjadieni a pfenosu
naméfenych hodnot
unifikovanym signalem.
Seznamit se se zdsadami
volby a provedenim
snimacl, zptisobem
montaze.

2. Snimace neelektrickych veli¢in

tlaku, pratoku, vysky
hladiny polohy, otacek,
teploty

37

Pochopit vyznam vlastnosti
fizeného Clenu (regulované
soustavy), vyjadienych
reakci vystupu na zménu na
vstupu, na prabéh regulace,
volbu fidiciho ¢lenu.

3. Rizené Cleny

regulovana soustava,
definice, rozd€leni
soustavy statické astatické,
vlastnosti, piiklady

15




Pochopit ucel fidiciho ¢lenu | 4. Ridici ¢leny a regulatory 18
— nastavit na vstupu fizeného - zékladni druhy

¢lenu ak¢ni veli¢inu tak, aby - vstupni a vystupni veli¢iny
okamzita hodnota - nespojita regulace

regulované veliciny se - spojité regulatory — druhy ,
rovnala pozadované vlastnosti, pouziti, realizace
Porozumét vlivu vlastnosti - zaklady c¢islicového fizeni,
regulatoru na pribeh zaklady logického fizeni

regulace

orientovat se v zakladnich

druzich tizeni — spojité

fizeni, nespojité fizeni,

Cislicové a logické fizeni se

zam¢fenim na

programovatelné

log.automaty-PLC

(programmable logic

controller)

pochopit vyznam akéniho 5. Akeni ¢leny 11
¢lenu, ktery realizuje - regulacni organy

regulacni zésah — odstranéni

regulaéni odchylky — pohony

regulacnich organti

umét projevit aktivitu pii 6. Priklady fidicich a regulacnich 34

feSeni problémi procvicit a
upevnit si zakladni principy
regulace a logického fizeni
dle moZnosti Skoly a
pozadavku v regionu

byt schopen vynalozit tviréi
spojenych s automatizaci.

obvodi:

- vyuziti PLC
(programovatelnych
automati)

- logické tizeni

- vyuziti automatizacni
techniky k fizeni
ménicu elektrickych
pohontl.

Zpracoval: Ing. Oldfich Smutny
C. Bud¢jovice 1. 9. 2009




Ucebni osnova piredmétu Automatizacni technika (v.p.)
(volitelny pfedmét ve 4. rocniku)

Obor vzdélani: 26 — 41 - M/O1IELEKTROTECHNIKA
Délka a forma studia: 4 roky denni studium
Celkovy pocet tydennich vyucovacich hodin: 4/2¢cvié. - 4.rocnik

Platnost od: 1. 9. 2009

Pojeti vyucovaciho piedmétu

1. Obecny cil vyucovaciho predmétu:
Seznameni se s postupy navrhu aplikaci probihajicich v redlném ¢ase. To znamena
pochopeni vlastnosti HW a SW vybaveni fidiciho pocitace, jeho propojeni s periferiemi
jak vstupnimi tak vystupnimi vcetné jejich programového ovladani, a to jak v jazyce
Assembler, tak v jazyce C. Propojeni s vizualiza¢nim prostfedim. Pfedmét je propojen
S ostatnimi (elektronika, Cislicova technika, informacni technologie, mikroprocesorova
technika, automatizace, matematika, silnoprouda zatizeni) a zasttesuje je tak, aby byl
uzavien cely fetézec od navrhu az po realizaci aplikace bézici v redlném Case.
2. Charakteristika uciva:
Pfedmét je zatazen do vyuky ve ¢tvrtém ro¢niku a sklada se z Casti teoretické a z ¢asti
praktické. Navazuje na predméty Mikroprocesorova technika a Informacni technologie.
Student si prohlubuje znalosti z funkce jedno¢ipového mikropocitace a strojovych i
vys§ich programovacich jazyki. Cinnost jednotlivych &asti mikropoéitage si testuje
jednoduchymi programy, které sam sestavil. Ze znalosti struktury a ¢innosti jednotlivych
¢asti mikropocitace je tvoten zaklad otazek pro Gstni maturitni zkousku a ze schopnosti
naprogramovat dil¢i lohy potom prakticka ¢ast maturitni zkousky.
3. Vychovné vzdélavaci cile vyucovaciho pfedmétu:
Stézejnim cilem je, aby student zvladl vSechny kroky vedouci k navrhu a realizaci
aplikace bézici v redlném cCase, to znamena, aby znal a byl schopen:
e Navrhnout, pfipojit a programové obslouzit analogové 1 digitalni snimace.
Specialni vlastnosti fidicich pocitaci a umél je vyuzit.
Navrhnout fidici algoritmus a umét jej ve zvoleném jazyce naprogramovat.
Navrhnout, pfipojit a programove obslouzit akéni Clen.
Propojit fidici pocita¢ s vizualizaénim prostfedim.
Naprogramovat vizualizacni prostiedi.
Orientovat se v databazovém zpracovani nasnimanych dat.
4. Vyukové strategie:
Vyuka zasadné probiha se zaméfenim na projektové vyucovani. To znamena, ze probiha
prevazné v laboratofi a postupné vzdélavaci cile sméfuji k samostatné vytvarenym
projektim.
5. Hodnoceni zakt:
Hodnoceni bude provadéno jak formou utstniho, tak formou praktického zkouSeni. Velky
vyznam pro praktické zkouSeni bude mit vyznam kvalita samostatného projektu.
6. Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prafezovych témat:
e Ziska se znalost problematiky pro tvorbu aplikaci béZici v redlném case.
e Prohloubi se znalost v oblasti mikroprocesorové techniky.




e Prohloubi se znalost v programovani jak ve strojovych tak vyssich jazycich.
e Zvysi se vnimani provazanosti jednotlivych védnich disciplin a schopnost vyuzit
je pro zdarnou realizaci obecné aplikace.

Rozpis uciva a vysledki vzdélavani
(4. ro¢nik)

Vyuka:
Hodin
Vysledky vzdélavani Ucivo
e Seznameni se s odliSnostmi
procestl bézicich v realném dase | Procesy béZici v realném case 2
e Sezndmeni se s nezbytnym HW e Zakladni vlastnosti
vybavenim a SW podporou e Naroky na Fidici poéitad
e Naroky na operacni systém
e Sezndmeni se se strukturou Jednoc¢ipovy mikropocita¢ 16F84, 28
mikropocitace PIC. assembler, vyvojova prostiedi
e Pochopeni zékladnich funkeci e Popis a funkce zakladnich
vyvojovych prostiedi pro ¢asti mikropocitace.
programovani a ladéni programi. | e Vyvojové prostiedi IDEA a
e Vytvafeni jednoduchych programi MPLAB.
Vv jazyce assembler. e Instruk¢ni soubor
jednocipového mikropocitace
PIC.
e Syntaxe a struktura programl
Vv jazyce assembler.
e Seznameni se s dal$imi funkénimi | JednoCipovy mikropocita¢ 16F877,
bloky mikropocitace. jazyk C 26
e Vyuziti téchto blokii v konkrétné e Popis a funkce dalSich casti
zaméfenych aplikacich. mikropocitace.
Pochopeni algoritmizace. e Vyvojové prostredi jazyka C.
e Vytvafeni jednoduchych programi | ® Syntaxe a struktura programil
Vv jazyce assembler. v jazyce C.
e Sezndmeni se se zakladnimi
funkcemi RTOS.
4
e Seznameni se se zakladnimi Vizualizace
funkcemi vizualiza¢nich e Vlastnosti a funkce vizualizace
programi. e Vyvojové prostfedi CW




Cviceni:

0 moznostech vizualizace.

e Vyvojové prostitedi CW.

Hodin
Vysledky vzdélavani Ucivo
e Na zakladé¢ vykladu a analyzy Programovani v jazyce assembler | 28
predkladanych programti postupna | e Blok jednoduchych programu
schopnost vytvaret vlastni zamé&fenych na jednotlivé
jednoduché¢ aplikace. funk¢ni bloky mikropocitace
16F84
e Prohlubovani jiz ziskanych Programovani v jazyce C 28
znalosti pro tvorbu vlastniho e Blok jednoduchych programi
projektu. zamé&fenych na jiz probrané
funkce z jazyka assembler.
e Blok programti zamétenych na
dalsi ¢asti mikropocitace
16F877.
e Nastin tvorby RTOS.
e Ziskani informativniho ptehledu | Vizualizace 4

Vypracoval: Ing. Nedvéd




