Ucebni osnova vvucovaciho predmétu Automatizacni technika

3. ro¢nik
(zaméfeni elektroenergetika)

Obor vzdélani: 26-41-M/01 ELEKTROTECHNIKA
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium

Celkovy pocet tydennich vyué. hodin: 2

Platnost od: 1.9.2010

Pojeti vyuCovaciho predmétu

Obecné cile vyucovaciho predmétu

Vyuka automatiza¢ni techniky ma na stfedni odborné skole elektrotechnického sméru
nasledujici funkce:
- seznameni s naplni a problematikou oboru, moznostmi a redlnymi cily pfi uZziti
automatizace v praxi zejména v jadernych elektrarnach
- seznamuje studenty se zakladnimi oblastmi automatizace a jejich vzdjemnymi
vazbami
- umoziuje studentiim pochopit souvislosti s ostatnimi v§eobecnymi a
odbornymi predméty i1 souvislosti s ptirodnimi déji technického 1
netechnického charakteru
- napomaha k rozvoji technického abstraktniho a logického mysleni
- uci studenty syntéze poznatkl z ostatnich pfedméta i okolniho prostiedi

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

- vyuzivat dosud nabytych znalosti z jinych pfedméta (vSeobecnych i
odbornych) i z praktického Zivota

- porovnat piibuznost technickych dé&jti s béznymi ptirodnimi jevy (napft. na JE)

- popsat technicky spravné dané jevy a srozumitelné komunikovat

- ramcove posoudit prospéSnost uziti automatizace 1 jeho nepiiznivé dopady

- navrhnout feSeni jednoduchého problému z oblasti automatizace (ovladani,
logika, regulace)

- fesit technické logické problémy a diskutovat o nich

V afektivni oblasti smétuje vzdélavani k tomu, aby Zaci ziskali:
- realny pohled na moZnosti, prospesnost a disledky automatizace na JE
- motivaci k zajmu o Gcelné uplatnéni automatizace i v netechnickych oblastech
- vztah k samoziejmému respektovani pozadavkt na tspory energie a ochranu
zivotniho prostiedi

Charakteristika uciva:




U¢ivo se déli na:

- zakladni pojmy
- druhy systémil a jejich vnitini a vnéjsi popis
- operatorovy pienos

- frekvenc¢ni pfenos
- pfechodové charakteristika
- druhy systémii a jejich pfenosy S vyuzitim na JE
- druhy regulétorti a jejich vlastnosti
- nastaveni regulatort
- fidici ¢leny
- akc¢ni Cleny
- stabilita systémt podle kritérii
- ptiklady regula¢nich obvodd.
Vyucovaci predmét je zatazen do tretiho ro¢niku studia a bezprostfedné navazuje na
predméty:
- zaklady elektrotechniky
- elektronika
- elektrotechnicka zatizeni
- fyzika a matematika.
Ucivo ma vztah k profilové Casti statni maturitni zkousky, konkrétn¢:
- k praktické zkouSce z odborného predmétu nebo vypracovani maturitni prace
- ustni zkousce ze stavby a provozu strojii zahrnujici t€z vybrané ucivo
Z pfedmétu automatizace
Ucivo pfedmétu obsahuje tyto okruhy:
- uvodni informace o automatizaci, jejich mozZnostech a diisledcich, souvislosti
S pfirodnimi, spolecenskymi a technickymi procesy
- zaklady logiky: Boolova algebra, logické funkce a jejich vyjadfovant,
stanoveni logické funkce pro feSeni dané¢ho problému, zédkladni sekvencni
obvody
- slozeni regula¢niho okruhu, ¢innost jeho ¢asti, zpétna vazba, prib¢h a
vyhodnoceni jednoduchého regulaéniho procesu.

Vvchovné vzdélavaci cile:

Ucitel vede zaky k tomu, aby v co nejvétsi mife dosahli znalost, dovednosti, postojt, hodnot a
preferenci uvedenych v profilu absolventa tohoto SVP. Ve vyudovacim pfedmétu usiluje
zejména o to, aby Zaci:
- chapali a respektovali tradice, zvyky a odliSné socidlni a kulturni hodnoty
jinych narodu a jazykovych oblasti
- dovedli fesit tkoly v tymu i samostatné
- méli odpovédny piistup K plnéni pracovnich povinnosti
- dovedli shromazd’'ovat informace potfebné k feSeni tikkolu z riiznych
informacnich zdroji - zZ odborné literatury, firemnich prospektt, pomoci
internetu
- dovedli vytvorit technickou dokumentaci v souladu s technickymi normami
- dodrzovali zdsady BOZP
- dovedli zvolit pro feSeni tkolu odpovidajici méfici postupy a techniky
- méli zakladni znalosti z problematiky hospodateni s odpady zejména z hlediska
vlivu na zivotni prostiedi



Vvukové strategie:

Napriklad:

vyuka teorie probiha v ucebné se vSemi zéky, hlavni metodou prace je vyklad
spojeny s odvozenim vztahil a procvicovani na piikladech. Ucitel zadava
pravidelné domaci cviceni z aktualni latky 1 z opakovani.

ucitel zvySuje ndzornost vyucovani tim, ze do svého vykladu zatazuje piiklady
Z praxe, diilezita je prace s odbornou literaturou

vyuka ve skole se doplni exkurzemi do firem ve kterych se pouziva
automatizacni technika

Vyucovaci pfedmét automatizace ve tfetim ro¢niku ma pouze ¢ést teoretickou a to dvé hodiny

tydné.

Hodnoceni vysledku zaku:

Hodnoceni Zaku se fidi klasifikaénim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Ovétrovani
pisemné testy provéii stupenl osvojeni znalosti, schopnost aplikace poznatki z jinych
pfedméti a schopnost uZiti znalosti k vyfeseni konkrétnich tikolti. Ustni zkouseni ovéfi navic
soustavnost pfipravy a ¢aste¢né i schopnost sestaveni obvodu ze zadanych prvka. Kriteria

hodnoceni:

znalosti z teorie a z problematiky praktickych tloh — pisemné i ustni
navrh prvki pro realizaci zadaného obvodu

stanoveni logické funkce a sestaveni schématu obvodu dle zadanych
pozadavkl

vyuziti a aplikace znalosti z ostatnich technickych pfedmétt

Prinos predmétu k rozvoji klicovvch kompetenci a prurezovych témat:

Cilem predmétu je, aby studenti:

pochopili moznosti automatizace pro technicky i v§eobecny pokrok s ohledem
na snizovani energetické naro¢nosti a respektovani pozadavki na zachovani
zivotniho prostredi (aplikace na jaderné elektrarny)

znali ucel principy ¢innosti prvkl automatizacni techniky a moZznosti jejich
vyuziti

poznali zakladni zpiisoby feSeni logickych uloh a realizace jednoduchych
ovladacich obvodu

tesili jednoduchée logické tlohy

znali principy ¢innosti zdkladnich pneumatickych, elektrickych a
elektronickych obvoda a uméli navrhnout jejich vyuziti v praxi

navrhovali schémata jednoduchych fidicich obvodl

byli schopni ¢ist schéma automatizac¢nich obvodi a pochopit jejich funkci
pochopili souvislosti s ostatnimi predméty (matematika, fyzika,
elektrotechnika, mechanika, stavba a provoz stroj, strojirenska technologie,
ekonomika) a naucili se je vyuzit na ¢innostech v JE

se naucili praci v tymu pii feSeni 1 realizaci konkrétnich tlloh vcetné tvirci
komunikace a prospésné kritiky



Rozpis uciva a vysledkia vzdélavani:

Vysledky vzdélavani Ucivo Hodin
Zak:

- Zopakovat a upevnit si 1. Zakladni pojmy 6
znalosti principu fizeni, - fizeni, ovladani, regulace
rozdilu mezi ovladanim a - regulacni obvod
regulaci na principu zpétné - ptiklady ovladani
vazby. - vyznam, divody zavadéni

- Zopakovat a upevnit si regulace
znalosti regulace, sestaveni
jednoduchého regulacniho
obvod pro dany ucel,
zobecnéni poznatkl pro
sestaveni obecného
regulacniho obvodu,uréeni
zékladnich velic¢in.

- Uvédomit si vyznam
automatizace
Vv soucasnosti, ditvody pro
zavadéni automatizace.

- Zopakovat a upevnit si 2. Matematické popisy 8
znalosti principl a regulacnich soustav
provedeni snimact - operatorovy pienos
neelektrickych velicin, - frekvencni prenos
vyskytujicich se - charakteristiky
Vv regula¢nich obvodech, V logaritmickych
zpusobl vyjadieni a soufadnicich
prenosu naméfenych - ptechodova
hodnot unifikovanym charakteristika
signalem.

- Zopakovat a upevnit si
znalosti zésad volby a
zpiisobli montaze.

- Zopakovat a upevnit si 3. Rizené &leny 16

znalosti vyznamu
vlastnosti fizeného ¢lenu
(regulované soustavy) a
vyjadfeni reakci vystupu na
zménu na vstupu.

regulovana soustava,
definice, rozd€leni,
vyuziti na jadernych
elektrarnach
soustavy statické
astatické, vlastnosti,
ptiklady




- Zopakovat a upevnit si | 4. Ridici ¢leny a regulatory

znalosti ucelu fidiciho - zékladni druhy
¢lenu — nastaveni na - vstupni a vystupni veliiny
vstupu fizeného Clenu - Nespojita regulace
ak¢ni veliciny tak, aby - spojité regulatory — druhy ,
okamzita hodnota vlastnosti, pouziti, realizace
regulované veliCiny se - zaklady cislicového fizeni,
rovnala pozadované. zéklady logického tizeni

- Zopakovat a upevnit si - aplikace této latky ve vyrob¢ el.
znalosti vlivu vlastnosti energie na jadernych
regulatoru na pribeh elektrarnach
regulace.

- Zopakovat a upevnit si
schopnosti orientace
v zakladnich druzich
fizeni — spojité fizeni,
nespojité fizeni,
Cislicové a logické

fizeni.

- Pochopit vyznam 5. Stabilita regulovanych soustav
ak¢niho ¢lenu, ktery - kriteria stability
realizuje regula¢ni - Hurwitzovo Kriterium
zasah — odstranéni - Nyquistovo kriterium
regulaéni odchylky —
pohony regulacnich
organtl.

6. Presnost fizeni a kvalita regulacniho
pochodu
- vliv fidici veli€iny
- vliv poruchové veli¢iny
- posouzeni kvality
regulace

Zpracoval: Ing. Oldfich Smutny

C. Budgjovice 1. 9. 2010




Ucebni osnova vyucovaciho predmétu Automatizac¢ni technika

4. ro¢nik
(zaméieni elektroenergetika)

Obor vzdélani: 26-41-M/01 ELEKTROTECHNIKA
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium

Celkovy pocet tydennich vyué. hodin: 4(2)

Platnost od: 1.9.2010

Pojeti vyuCovaciho predmétu

Obecné cile vyucovaciho predmétu

Vyuka automatiza¢ni techniky ma na stfedni odborné skole elektrotechnického sméru
nasledujici funkce:

seznameni s naplni a problematikou oboru, moznostmi a redlnymi cily pfi uziti
automatizace v praxi

seznamuje studenty se zakladnimi oblastmi automatizace a jejich vzdjemnymi
vazbami

umoziuje studentiim pochopit souvislosti s ostatnimi vS§eobecnymi a
odbornymi predméty i1 souvislosti s ptirodnimi déji technického 1
netechnického charakteru

napomaha k rozvoji technického abstraktniho a logického mysleni

uci studenty syntéze poznatkl z ostatnich predméti i okolniho prostiedi

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

vyuzivat dosud nabytych znalosti z jinych pfedméti (v§eobecnych i
odbornych) i z praktického Zivota tzn. napt. na JE

porovnat piibuznost technickych dé€ji s béznymi ptirodnimi jevy

popsat technicky spravné dané jevy a srozumitelné komunikovat

ramcové posoudit prospeéSnost uziti automatizace 1 jeho neptiznivé dopady
navrhnout feseni jednoduchého problému z oblasti automatizace (ovladani,
logika, regulace)

fesit technické logické problémy a diskutovat o nich

piiméfené aplikovat znalosti do vyroby el. energie na jadernych elektrarnach

V afektivni oblasti sméfuje vzdélavani K tomu, aby Zaci ziskali:

realny pohled na moznosti, prospesnost a disledky automatizace
motivaci k zajmu o ucelné uplatnéni automatizace i v netechnickych oblastech
kladny a profesni vztah na vyrobu el. energie v jadernych elektrarnach



- vztah k samoziejmému respektovani pozadavki na tspory energie a ochranu
zivotniho prostredi

Charakteristika uciva:

U¢ivo se déli na:
- zakladni pojmy
- snimace neelektrickych velicin
- fizené Cleny
- fidici Cleny
- akéni Cleny
- priklady regula¢nich obvodu.
Vyucovaci predmét je zatazen do ¢tvrtého ro¢niku studia a bezprostiedné navazuje na
predméty
- automatizacni technika
- zéklady elektrotechniky
- elektronika
- elektrotechnickd zatizeni
- fyzika a matematika.
Uc¢ivo ma vztah k profilové ¢asti statni maturitni zkousky, konkrétné:
- k praktické zkousce z odborného pfedmétu nebo vypracovani maturitni prace
- ustni zkousSce ze stavby a provozu strojii zahrnujici t€Z vybrané ucivo
Z pfedmétu automatizace

Ucivo pfedmétu obsahuje tyto okruhy:

- uvodni informace o automatizaci, jejich moznostech a dasledcich, souvislosti
S pfirodnimi, spolecenskymi a technickymi procesy

- zaklady logiky: Boolova algebra, logické funkce a jejich vyjadfovant,
stanoveni logické funkce pro feSeni dané¢ho problému, zédkladni sekvencni
obvody

- realizace obvodl pneumaticky, elektricky, elektronicky, programovatelnym
automatem

- slozeni regula¢niho okruhu, ¢innost jeho ¢asti, zpétna vazba, pribéh a
vyhodnoceni jednoduchého regula¢niho procesu

Vvchovné vzdélavaci cile:

Ucitel vede zaky k tomu, aby v co nejvétsi mife dosahli znalost, dovednosti, postojt, hodnot a
preferenci uvedenych v profilu absolventa tohoto SVP. Ve vyutovacim predmétu ... usiluje
zejména o to, aby Zaci:
- chapali a respektovali tradice, zvyky a odliSné socidlni a kulturni hodnoty
jinych narodl a jazykovych oblasti
- dovedli fesit tkoly v tymu 1 samostatné
- méli odpovédny piistup k plnéni pracovnich povinnosti
- dovedli shromazd’'ovat informace potfebné k feseni tikkolu z riiznych
informacnich zdroji -z odborné literatury, firemnich prospektli, pomoci
internetu
- dovedli vytvorit technickou dokumentaci v souladu s technickymi normami
- dodrzovali zasady BOZP, dovedli zvolit pro feSeni ukolu odpovidajici méfici
postupy a techniky



méli zakladni znalosti z problematiky hospodateni s odpady zejména z hlediska
vlivu na Zivotni prostiedi

Vvukové strategie:

Napriklad:

vyuka teorie probiha v ucebné se vSemi zaky, cviceni probiha v laboratofi
vybaven¢ kontaktnimi poli, logickymi IO a programovatelnymi automaty
(PLA). Pti cviceni se d€li tfida na 3 skupiny.

hlavni metodou prace je vyklad spojeny s odvozenim vztahli a procvicovani na
piikladech. Ucitel zadava pravidelné domaéci cviceni z aktudlni latky i

Z opakovani.

ucitel pfi vyuce pouziva vhodnych modeli geometrickych téles, strojnich
soucastek, tovarnich vykrest apod.

ucitel zvySuje ndzornost vyucovani tim, Ze do svého vykladu zatazuje
demonstra¢ni pokusy

podstatna je prace s tabulkami, technickymi normami a odbornou literaturou
vyuka ve skole se doplni exkurzemi do firem

Vyucovaci pfedmét automatizace se déli na ¢ast teoretickou ( 2 tydenni vyu€. hodiny ) a na
cast praktickou ( 2 tydenni vyuc. hodiny ).

Hodnoceni vysledku zaku:

Hodnoceni Zaku se fidi klasifikaénim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Ovétrovani
pisemné testy proveii stupen osvojeni znalosti, schopnost aplikace poznatki z jinych
predmétii a schopnost uZiti znalosti k vyfeseni konkrétnich tikolii. Ustni zkouSeni ovéfi navic
soustavnost pfipravy a ¢astecné 1 schopnost sestaveni obvodu ze zadanych prvki. Kriteria

hodnoceni:

znalosti z teorie a z problematiky praktickych tloh — pisemné i Gstni
znalosti a dodrzovani bezpecnostnich predpist pro praci v laboratofi
navrh prvki pro realizaci zadaného obvodu

stanoveni logické funkce a sestaveni schématu obvodu dle zadanych
pozadavka

uroven zpracovani protokold

aktivni pfistup pfi praktické realizaci praktickych tloh

vyuziti a aplikace znalosti z ostatnich technickych predméti.



Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:

Cilem predmétu je, aby studenti:

- pochopili moznosti automatizace pro technicky i vseobecny pokrok s ohledem
na snizovani energetické naro¢nosti a respektovani pozadavkl na zachovani
zivotniho prostiedi

- znali Ucel principy ¢innosti prvka automatizacni techniky a moznosti jejich
vyuziti

- poznali zakladni zplsoby feSeni logickych tuloh a realizace jednoduchych
ovladacich obvodu

- tesili jednoduché logické ulohy

- znali principy ¢innosti zdkladnich pneumatickych, elektrickych a
elektronickych obvoda a uméli navrhnout jejich vyuziti v praxi

- navrhovali schémata jednoduchych fidicich obvodi

- byli schopni ¢ist schéma automatizac¢nich obvodi a pochopit jejich funkci

- pochopili souvislosti s ostatnimi predméty (matematika, fyzika,
elektrotechnika, mechanika, stavba a provoz stroji, strojirenska technologie,
ekonomika) a naucili se je vyuzit

- se naucili praci v tymu pii feSeni 1 realizaci konkrétnich uloh véetné tvirci

P4

komunikace a prospésné kritiky



Rozpis uciva a vvsledku vzdélavani:

4. ro¢nik
Vysledky vzdélavani Ucivo Hodin
Zak:
Zopakovat a upevnit si 1.opakovani zakladnich pojma a | 15
znalosti principu fizeni, diskrétni regulac¢ni obvody
rozdilu mezi ovladanim a - fizeni, ovladani, regulace
regulaci na principu zpétné - regulacni obvod
vazby. - ptiklady ovladani
Zopakovat a upevnit si - druhy regulaci
znalosti regulace, sestaveni - vyznam, ditvody zavadéni
jednoduchého regulaéniho regulace
obvod pro dany ucel, - dvoupolohova regulace
zobecnéni poznatki pro - tiipolohova regulace
sestaveni obecného - impulsni regulace
regulac¢niho obvodu,urceni - regulace vyuzivané pfi
zékladnich velicin. provozu JE
Uvédomit si vyznam
automatizace
V soucasnosti, divody pro
zavadéni automatizace.
Zopakovat a upevnit si 2. Snimace neelektrickych 30
znalosti principt a veli¢in
provedeni snimaci - kinematické veli¢iny,
neelektrickych velicin, poloha
vyskytujicich se - tlak, prutok , hladina
Vv regulacnich obvodech, - teplota, tepelné mnozstvi
zpusobu vyjadieni a - optické veliiny
pfenosu naméfenych - magnetické veli¢iny
hodnot unifikovanym
signalem.
Zopakovat a upevnit si
znalosti zésad volby a
zpusobll montaze.
Zopakovat a upevnit si 3. Rizené ¢leny a pievodniky 12

znalosti vyznamu
vlastnosti fizeného ¢lenu
(regulované soustavy) a
vyjadieni reakci vystupu na
zmeénu ha Vstupu.

regulovana soustava,
definice, rozd€leni
soustavy statické astatické
prevodniky veli¢in A-C,
C-A




Zopakovat a upevnit
si znalosti ucelu
fidiciho ¢lenu —
nastaveni na vstupu
fizeného ¢lenu akéni
veli¢iny tak, aby
okamzita hodnota
regulované veliiny
se rovnala
pozadované.
Zopakovat a upevnit
si znalosti vlivu
vlastnosti regulatoru
na prub¢h regulace.
Zopakovat a upevnit
si schopnosti
orientace

v zakladnich druzich
fizeni — spojité
fizeni, nespojité
fizeni, ¢islicové a
logické tizeni se
zamétfenim na
programovatelné
log.automaty-PLC
(programmable logic
controller).

4. Ridici ¢leny a regulatory

- zékladni druhy

- vstupni a vystupni veliiny

- nespojita regulace

- spojité regulatory — druhy ,
vlastnosti, pouziti, realizace

- zaklady cislicového fizeni, zédklady
logického ftizeni

- vyuziti regulace pii provozu
jadernych elektraren

25

pochopit vyznam
akéniho ¢lenu, ktery
realizuje regulacni
zéasah — odstranéni
regulacni odchylky —
pohony regula¢nich
organtl.

5. Akeni Cleny

- elektrické pohony

- pneumatické pohony
- hydraulické pohony

13

Umét projevit
aktivitu pfi feSeni
problémil procvicit a
upevnit si zakladni
principy regulace a
logického fizeni dle
moznosti Skoly a
pozadavkl

Vv regionu.
Rozvinout schopnost
vynalozeni tviréich
schopnosti
spojenych

S automatizaci
Zajistit pouziti

6. Programovatelné automaty

- vyuziti PLC
(programovatel-nych
automatil)

- struktura a zapojeni PLC

- programovani PLC

- jazyk kontaktnich schémat

- jazyk logickych schémat

- jazyk logickych instrukci

- tvorba programti na PLC
Siemens

45




znalosti pii redlném
provozu JE.

Zpracoval: Ing. Oldfich Smutny

C. Budgjovice 1. 9. 2010




